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Nombre:

No se permite el uso de apuntes de clase o libros durante el parcial. Solamente se permite el uso de lépiz,
lapicero, borrador, sacapuntas y la hoja de férmulas en su tnica versién indicada previamente por el profesor.

No se permite el uso de aparatos electrénicos. Estos deben permanecer apagados y guardados.
La duracién del parcial es de 110 minutos.

Respuesta sin justificacién serd calificada con cero (0.0).

No se admiten hojas extras. Cualquier hoja extra sera considerada fraude. En este examen encontrara espacio
suficiente para desarrollar los ejercicios.

Cédigo:

| Problema [[P.2]P.1]P.3]P. 4 [ Total sobre 50 |
’ Nota obtenida H \ \ \ H ‘

[Prob. 1] (10 Pt) Dibuje la regién en el plano ty en la cual la ecuacién diferencial tiene solucién unica

Sol.:

y/ _ ln(t B y)
In(t? —y?)’
Debe enunciar claramente las condiciones que se deben cumplir para que en esta region exista la solucién.
Para que exista la solucién la funcién f(t,y) = hir(lt(fi:zl) y su derivada 9f /0y deben ser continuas. La derivada
es

In(t'—y?) | 2yln(t®—y?)
% - — —y + R

oy (In(#? — y?))?

De acé vemos que t —y > 0, t? — y2 # 1 y que t?> — y2 > 0. Entonces la regién es
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[Prob. 2] (20 Pt) Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales o problema de valor inicial.

(a) y2(1 - :102)1/2 dy = arcsinzdz, y(1)=1.
Sol.: Esta ecuacién es separable

9 arcsin x

dy = ——=dz
vy = —p
Y3 / arcsin x
== ——=dx
3 V1 — 22
Y3
= = /udu,
3
donde u = arcsin x.
3 2
Y U
I 10
3 2 +6
3 S 2
Yy (arcsin x)
I T L0
3 2 +

Reemplazando la condicién inicial obtenemos C' = 1/3 — w%/8, entonces

y3  (arcsinz)?

z = @@ 7 — 2
2 5+ 1/3 -7/

(b) ty/ + (t+ 1)y =t.
Sol.:

El factor integrante es ju(t) = te?, pues

La solucién seria
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,_ay+ b
(c) v = cy+d
Sol.: Es una ecuacién separable

cy+d

=—d
ay+b Y o
c_ Y d _
(ay+b/a+ay+b)dy_ de
c b/a d
(1= g S
a/( erb/a)dy—i—an(ay—&—b) x+C

c b

a

x? — 3y? dy
(d) ———=—.
2zy dx
Sol.: Tomamos y = uz, donde u es una funcién que depende de x. Obtenemos
x? — 3u’a? e 4
—— =u'z+u
2x2u
1— 3u? ,
=uxr+tu
2u
1—3u? ,
—u=ux
2u
1 —3u? — 2u? ,
— =u'z
2u
dx 2u
% 4
x 1—5uz "

Inz = —é In(1 —5v) + C,

donde v = u?.

x=K(1-50)"°
z=K(1-5u%)"1/°

52 71/5
x:K(l—yQ) .
X

b d
(y—ln(y—i—)) + —In(ay +b) = -2+ C.
a a a
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[Prob. 3] (10 Pt) Resuelva el siguiente problema:

(a)

Sol.:

Sol.:

Muestre que la ecuacion siguiente ecuaciéon diferencial no es exacta:

(smy Qewsin:c> dz + <cosy+ e cosx) dy=0
Y Y

Encontramos las derivadas parciales y comparamos

siny cosy + 2e~*cosx

M = —2e Tsinx, N =
Y
ycosy —siny —2e7*cosx —2e *sinzx
My = T7 N.’E = y .

Claramente estas expresiones son distintas

Muestre que al multiplicar por el factor p(z,y) = ye® la ecuacién anterior se vuelve una ecuacién exacta

y resuelva la ecuacion.

Multiplicando por p(z,y) = ye® obtenemos la ecuacién
(e”siny — 2ysinz) da + (e® cosy + 2cosx) dy = 0.
Entonces:

M = e®siny — 2ysinz, N =e"cosy + 2cosx

M, = e”cosy — 2sinz, N, = e®cosy — 2sin .

Esto muestra que al multiplicar por la funcién p si obtenemos una ecuacién exacta. Sabemos que existe

¢ tal que ¢, = M y ¢, = N. Luego,

¢y =€ siny — 2ysinx
¢ = e siny + 2ycosx + h(y)

Derivando con respecto a y e igualando a N obtenemos

e”cosy +2cosx + h'(y) = ¢, = €” cosy + 2cos x
h'(y) =0
h(y) =C

En conclusién, ¢(z,y) = e®siny + 2y cosz + C' y la solucién a la ecuacién diferencial es

e”siny + 2ycosx = C.
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[Prob. 4] (10 Pt)Considere la ecuacién diferencial
Yy +p(t)y =g(t)

(a) Asuma que g(t) = 0 para todo ¢ y muestre que la solucién en este caso es

o =Cexp |- [ o).

donde C es una constante y exp es la funcién exponencial: exp(t) = €.

Sol.: Si g(t) = 0 la ecuacién toma la forma y’ 4+ p(t)y = 0, entonces % = —p(t). Integrando obtenemos

Iny(t) = —/p(t) dt +c
y(t) = Cexp {— / p(t) dt}

(b) Ahora pasemos al caso en que no necesariamente g(t) # 0 para todo t. Suponga que la solucién a la
ecuacion es de la forma

i) =utyesp |- [oioyat].

donde u(t) es una funcién que depende de t. Muestre que u(t) debe cumplir la siguiente ecuacién dife-
rencial

() = sesw | [ pat].
Sol.: Derivamos y reemplazamos usando regla del producto
v = te | [ o0 - utwen| [

Al reemplazar en la ecuacién obtenemos

=0
W/ (t) exp [— [0 dt] — pltyult)exp [— [0 dt} () ult) exp [— [0 dt} _
y'(t) y(t)

desp [~ [tae] =gt0

Entonces
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