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6.4 Ecuaciones con funciones discontinuas

Nota: todos los logaritmos son naturales.
(1) Resuelva cada una de las siguientes ecuaciones diferenciales.

(a) vy’ + 4y = sint + u,(t) sin(t — 7), donde y(0) = 0, y'(0) = 0,

Rta.: Jj(/) __ 2sint (Jsm( 2t) uw‘(z‘)(2>i1:jtf>il!(2’(l)
(b) " + 3y’ + 2y = ua(t), donde y(0) = 0, y'(0) =1,
Rta.: y(t) =e ! —e 2t +'11,2(f)(%fo ¢ 2+%(\ 2t 1)
(¢) yV+5y" +4y =1 —ux(t), donde y(0) = y'(0) = y" (0 ) ’”( ) =0,
Rta.: y(t) = u1(t)(—1 + (cos(t — 1) + cosh(t — 1))/ ) —u2(t)(—1 4+ (cos(t — 2) + cosh(t — 2))/2)

(d) ¥y +y=g(t), donde y(0) =0, y'(0) =0 y la funcién g es

t/2, si0<t<6,
g@={/

3, sit>6.

Rta.: y(t) = % +t/2 — %(l — 6 —sin(t — 6))

(e) ¥ +y +5y/4=g(t), donde y(0) =0, y'(0) = 0y la funcién g es

t, si0<t<m/2
g(t) = .
w/2, sit>m/2.

(2) Considere la ecuacién diferencial y”’ +y = f(t), con las condiciones iniciales y(0) = y'(0) = 0,

donde -
—1oy G

k=1
(a) Muestre que para todo ¢t € R la funcién f(t) estd definida. Es decir, Dom(f) = R.

(b) Realice un bosquejo de la gréfica de la funcién f(t) solo para t € [—1,5].
Rta.: grafica 6.4.2

(¢) Suponga que la transformada de Laplace de esta funcién se puede calcular término a término.
Encuentre la transformada de Laplace de f(t).

(d) Suponga que la transformada inversa de Laplace se calcular término a término. Encuentre
la solucién al problema de valor inicial.

(e) Realice un bosquejo de la grafica de la solucién y(t) para ¢t € [—1,5].
Rta.: grafica 6.4.2.2
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