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3.2-3.3 Soluciones fundamentales e independencia lineal

Nota: todos los logaritmos son naturales.
etermine el intervalo més grande posible donde la ecuacién diferencial tiene solucién tnica.
1) D i 11 1 i d ible donde 1 i6n dif ial ti lucién 1ini
(a) ty”" + 3y =t, donde y(1) =1, y'(1) =2
(b) (t—=2)y" +y + (t —2)tanty =0, donde y(3) =1, ¢/ (3) =
(c) (t—3)y" +ty +logty =0, donde y(1) =0, y'(1 ) 1

(2) Encuentre el Wronskiano de las siguientes funciones. Luego determine si las funciones son lineal-
mente independientes.

(t)
(t) = ( ) g(t) = cos(t)
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() = (2 — x)22? @D’ §i2< <0,
0, en otro caso, '

(1) = (2+2)%22e @D g —2< 2 <0,
B 0, en otro caso.
(3) Si el Wronskiano de f y g es W(t) = 3e* y f(z) = e* encuentre la funcién g(t).

(4) Sean u(t) = 2f(t) — g(t), v(t) = f(t) + 29(t) y Wye(t) = tcost —sint el Wronskiano de f y g.
Encuentre W, () el Wronskiano de u y v.

(5) Sean yi(t) y y2(t) dos soluciones linealmente independientes de la ecuacién
ty” +2y +tely=0.
Suponga que W(1) = 2. Encuentre el valor de W(5).

(6) Suponga que p(t) es una funcién diferenciable y positiva. Muestre que el Wronskiano de dos
soluciones a la ecuacién

(p(t)y') +q(t)y =0,
es W(t) = C/p(t) donde C' es una constante.

(7) Ecuacién exacta de segundo orden. Una ecuacién de la forma

p()y" + )y +r(t)y =0,

se dice exacta si puede ser reescrita en la forma

(p(1)y)" + (f(x)y)' =0,

donde f(x) es una funcién que depende solamente de p(t), ¢(t) y r(t). Muestre que si una ecuacién

es exacta entonces
p'(t) = (t) +r(t) =0.
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