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3.1 Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes

Nota: todos los logaritmos son naturales.

(1) El operador de derivada se define como

D : C1(R) → C(R), Df =
df

dt
.

Calcule las sigueintes expresiones:

(a) D(t2 − 3t), Rta.: 2t− 3

(b) D(y − 2y sin t+ t2), Rta.: y′ − 2y′ sin t− 2y cos t+ 2t

(c) (D − 3)(y − 3), Rta.: y′ − 6y + 9

(d) (D − 3)(D + 5)y, Rta.: y′′ + 2y′ − 15y

(e) (D2 − 3D − 28)y, Rta.: y′′ − 3y′ − 28y

(2) Encuentre la solución a las siguientes ecuaciones de segundo orden.

(a) 6y′′ − y′ − y = 0, Rta.: y(t) = C1 e−t/3 +C2 e−t/2

(b) y′′ − 9y′ + 9y = 0, Rta.: y(t) = C1 e3(3−
√
5)t/2 +C2 e3(3+

√
5)t/2

(c) y′′ + 8y′ − 9y = 0, donde y(0) = 1, y′(0) = −1 Rta.: y(t) = e−9t /5 + 4 et /5

(3) Encuentre los valores de α para los cuales la ecuación

y′′ + (α2 − α+ 1)y′ + (−α3 + 2α2 + α− 2)y = 0

tiene solución única. Rta.: α ∈ (−∞,−1) ∪ (1, 2)

(4) En las siguientes ecuaciones realice la sustitución v = y′ para resolverla.

(a) t2y′′ + 2ty′ = 1, donde t > 0, Rta.: y(t) = log(t) + C1 + C2/t

(b) y′′ + y′ = e−t, Rta.: y(t) = C1 e−t +C2t e−t
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