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2.6 Ecuaciones exactas

Nota: todos los logaritmos son naturales.

(1) Muestre que las siguientes ecuaciones son exactas y encuentre su solucién general.

(a) (3t2y + 8ty2) dt + (t3 + 8t2y + 12y2) dy =0, Rta.: t2y + 4(ty)? + 4y = C
t° + ty°sin(2t) + y“ sin“(t)) dt + (2ty sin” (¢ = Rta.: ty?sinz +t*/4 =C
(b) (#* + ty?sin(2t) + y? sin®(¢)) dt + (2ty sin®(1)) dy = 0, 2sin®z + 14/

1 1 t

(C) <2t + > dt + ( — 2) dy =0, Rta.: t2 +t/y +logly| = C
Y y vy
t2y

(d) t\/t? +y?dt — ————=dy = 0, donde y(1) = 0. Rta.: (12 +42)3/2 443 =1

y— V2t

(2) Para cada una de estas ecuaciones, encuentre el factor integrante que la hace exacta, luego
resuelva la ecuacién.

(a) B2 +y*+2)dt +tydy =0, Rta.: u(t) = t, 3t4 + 413 + 6t2y2 = C
(b) y(2t +y*)dt — t(2t —y3)dy = 0, Rta.: u(y) =y 3, 12 + ty3 = Cy?
(c) 3(t+y)?dt +t(2t + 3y)dy = 0, Rta.: pu(t) = t, 6(ty)2 + 83y + 3t4 = C
(d) ef(t+1)dt+ (ye¥ —te')dy =0, Rta.: pu(y) = e ¥, 2tet ¥ 442 = C

(3) Considere la ecuacién diferencial
y(2t*y® + 3)da + t(t*y® — 1) dy = 0.

(a) Muestre que la ecuacién no es exacta.

(b) Suponga que u(z,y) = t*y® es un factor integrante. Encuentre el valor de a y de b de modo

que la ecuacién sea exacta.
Rta.: a=7/5,b=-9/5

/

(¢) Resuelva la ecuacién diferencial usando el factor integrante encontrado en el {tem anterior.

(4) Muestre que al multiplicar la ecuacién
y2t—y—1)dt+t(2y—t—1)dy =0,

por el factor integrante
1
o ty(t+y+1)

se transforma en una ecuacién exacta. Encuentre la solucidn.

w(t,y)

Rta.: (t+y+1)% = Cty
(5) Muestre que si la expresion
_ Ny — My
- tM —yN
s6lo depende de la cantidad ty entonces la ecuacién diferencial M (t,y)dt + N(¢,y) dy = 0 tiene
un factor integrante de la forma p(ty).
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