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2.4 Existencia de soluciones

Nota: todos los logaritmos son naturales.

(1) Para cada una de las siguientes ecuaciones lineales de primer orden, determine un intervalo en el
cual existe solucién unica.

1
y +1n(t)y = Pt donde y(1) =1, Rta.: (1/2,2)

1— %)y +y =t donde y(1/2) =1, Rta.: (1/3,2/3)
1— %)y’ +y = Vt, donde y(—2) = 1, Rta.: (—3,—3/2)
1
@) tt—4)y +y= T donde y(3) = —1. Rta.: (2,5/2)
2) Encuentre un intervalo en el cual existe una solucién tunica para cada una de las siguientes
g

ecuaciones diferenciales. En cada una de ellas, seleccione una condicién inicial y(tg) = yo donde
existe tal solucion tinica.

(a) Yo LY

At~ 2t+5y
dy  Infty|
®) 4 = 1—t2+y?
dy 5 3/2
©) P =@+
dy t2
@ =i
At y(1+ %)

(3) Muestre que si ¢(t) es una solucién de la ecacién y' 4 p(t)y = 0 entonces para toda constante K
la funcién K¢(t) también es solucién.

(4) Suponga que yy () es una solucién a la ecuacién y'+p(t)y = 0, y ademads y,(t) es ¥’ +p(t)y = ¢(1).
Muestre que yn(t) + yp(t) también es solucién a la ecuacion y' + p(t)y = q(t).

(5) Considere la ecuacién diferencial
(1) ¥ +y=s(t),  dondey(l)=0,

y s(t) es la siguiente funcién
1, si0<t,

t) =
s(®) {0, sit<0.

Esta ecuacién diferencial no cumple las hipétesis vistas en clase, por lo cual no se puede asegurar
la existencia de una unica solucién. Lo que podemos hacer, es resolver dos ecuaciones, para t < 0
y para t > 0.

(a) Suponga que t > 0, escriba la ecuacién (1) para este caso y encuentre una solucién.
Rta.: y(t) =1 —el ™!
(b) Suponga que t < 0, escriba la ecuacién (1) para este caso y encuentre una solucién.

Rta.: y(t) = Ce™t

Lo que podemos hacer ahora es escoger las constantes de cada solucién para que sean continuas
ent=0.


https://math.uniandes.edu.co/~o.martinez25/recursos?course=ecDif

(¢) Escoga la constante C' tal que la funcién

1+el=t sit>0,
y(t) = . .
Ce™", sit<0

sea continua en t = 0.
Rta:C=1+e¢e
(d) Use este mismo método para resolver el problema

y' +ty = s(t), donde y(1) =0,

y s(t) es la siguiente funcién

o= {t sit>0,
S =
et/ sit <.

et?/2=1/2 1 sit >0,
tet®/2, sit<0.



