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Demuestre que para una matriz A de tamanon n X n con valor propio A se tiene que F) es un
subespacio vectorial de R™.

Encuentre los valores y vectores propios de la matriz
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Encuentre los valores y vectores propios de la matriz

Muestre que si A es una matriz tridngular superior o inferior, entonces los valores propios son
los valores de la diagonal.

En clase vimos un teorema general, el cual indica que para una matriz A con valores propios A,
A2, ..., Am, los vectores propios correspondientes Vi, Vg, ..., V,, son linealmente independiente.
Pruebe el caso particular para dos valores propios: Muestre que si A y p son valores propios
distintos de una matriz A entonces los vectores propios correspondientes v y u. Entonces v y u
son linealmente independientes.

Sea A una matriz de tamafio nxn, sea p(\) el polinomio caracteristico. Muestre que p(A) = Oy xp.-

Una matriz A se dice semejante a una matriz B si existe una matriz invertible C' tal que A =
C~!'BC. Muestre que si A y B son semejantes entonces tienen el mismo polinomio caracteristico.

Sea H un subespacio de R™ y sea H* el complementeo ortogonal de H. Sea ¥ un vector de R”.

Sabemos que V = ¥}, + V), donde V, pertenece a H y v, pertenece al complemento. Muestre que
22 _ (1. |12 =12

V1= = [Vl + [Vl

Sea A y B matrixes ortogonales. Muestre que B~'AB es una matriz ortogonal.

(Retador) Sea A una matriz de tamano n x n tal que AX- Ay = X-¥ para todo par de vectores
X e ¥ en R". Muestre que A es una matriz ortogonal.

Sea {V1,Va,...,V,} una base ortonormal de R", sea C' una matriz ortogonal de tamafio n X n.
Muestre que {CV1,CVa,...,CV,} también es una base ortonormal de R".

Considere C([—1,1]) como el espacio vectorial de todas las funciones continuas definidas en
[—1, 1]. Defina el producto interno (producto punto) entre dos funciones del espacio de la siguiente
forma

(f.9) Z/_lf(t)g(t)dt.
Defina f,(t) = cos(nt) y gm(t) = sin(mt).

(a) Encuentre el producto interno entre f,,(t) y gm/(t).
(b) Encuentre el producto interno entre f,,(t) y fm(t).

(c) Encuentre el producto interno entre g, (t) y gm(t).



