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7.5 Gram-Schmidt

(1) Para cada uno de los espacios encuentre una base ortonormal.

(a) V = span{(1, 1), (−1, 1)} en R3

(b) V = span{(1, 1, 0, 0), (0,−1, 0, 1), (1, 1, 0, 1)} en R4.

(c) R4 = span{(0, 1, 0, 1), (0,−1, 1, 1), (1, 1, 0, 0), (0, 0, 0, 1)}.
(d) V = span{(1, 0, 0, 0, 0), (1, 1, 0, 0, 0), (1, 1, 1, 0, 0)} en R5.

(2) En M(2× 2) defina el producto interno como[
x y
z w

]
·
[
a b
c d

]
= ax+ by + cz + dw.

(a) Encuentre una base ortonormal para el subespacio V = span{A1, A2} donde

A1 =

[
2 −1
0 1

]
, A2 =

[
1 −1
0 −1

]
.

(b) Sea V = span{A1, A2}, encuentre la proyección de la matrix

A =

[
1 −2
−3 1

]
al subespacio V .

(c) Encuentre la proyección de la matriz A del ı́tem anterior al espacio V ⊥.

(d) Compruebe el teorema de pitágoras

∥A∥2 = ∥A∥∥2 + ∥A⊥∥.

(3) Encuentre una base ortonormal para el espacio columna (espacio generado por las columnas) y
para el espacio fila (espacio generado por las filas) de la matriz

1 2 −1 0
1 1 −2 1
−2 −1 1 1
0 0 −1 −1

 .
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