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7.3 Complemento ortogonal

(1) Encuentre el complemento ortogonal de cada uno de los espacios descritos.
(a) W =span{(1,1,0),(—1,2,0)} en R3.
(b) P={(z,y,2,w): 2z —y+ 3z + 5w = 0} en R™.
(c

) H = {(21, 22, x5, x4, x5) : 1 — 202 — x5 = 0,225 + x4 = 0} en RS,
(d) la recta 3z +y = 0 en el plano.

(2) En M (2 x 2) defina el producto interno como

T y| |a b _
[z w} L d}—am—i—by—l—cz—i—dw.

(a) Determine si las matrices

son ortogonales.
(b) Encuentre una matriz A € M (2 x 2) que sea ortogonal a la matriz

o

(¢) Es posible que una matriz A distinta a la matriz cero sea ortogonal a s{ misma.

(d) Encuentre el complemento ortogonal al espacio

w={[; %]:ser).

(e) Encuentre el complemento ortogonal al espacio

_Jls=t s+t
W{[Qs t_QS}.seR}.

Ayuda: encuentre una base para este subespacio.
(3) Sea U un subespacio de V. Muestre que U N U+ = {0}.

(4) Sea V el espacio vectorial de todas las funciones continuas en [—, 7. Defina los subespacios

S = {zn:sin(kx):neN}, C= {En:cos(kx):neN}.

k=1 k=1
Un producto interno para el espacio V es

foa=2 1" rgwar

™ —T
(a) Muestre que si n # m entonces cos(nz) es ortogonal a cos(max).
(b) Muestre que si n # m entonces sin(nx) es ortogonal a sin(maz).
(
(d

(e) (Pueden los subespacios Sy C tener dimensién finita?

)
)
¢) Muestre que para todo n y m la funcién sin(nzx) es ortogonal a cos(mz).
) Muestre que los subespacios S y C son ortogonales entre ellos.
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