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2.3 Proyecciones ortogonales en R?

(1) En cada uno de los siguientes planos se muestran dos vectores t y w. Para cada caso encuentre
geométricamente la proyecciéon de v sobre w usando una regla o escuadra, tal como se muestra
en la primera grafica.
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(2) En el ejercicio anterior se mostraron varios vectores U y Vv, de los cuales se pedian encontrar

Proyg v de usando una regla. Para cada una de las gréficas encuentre la proyeccién algebriica-
mente.

(a) V=(-1,3), w=(2,2).
Solucidn: la proyecciéon es
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Note que esto coincide con la proyeccién que encontramos en el punto anterior.

(b

) v=(1,2), w = (3,3) Rta.: Proyg v = (3/2,3/2)
(c) v=1(0,2), w = (1,2) Rta.: Proyg v = (0,1)
(d) v=(1,1), w = (—2,0) Rta.: Proyg v = (1,0)
(e) V=(2,-1), w=(-1,2) Rta.: Proyg v = (4/5, —8/5)
(f) v=(0,1), w = (2,2) Rta.: Proyg v = (—1/2,-1/2)

3) Para cada pareja de vectores v vy w encuentre vectores ¥/l v ¥+ tales que:
parej y y q

— —

o v =vl + v+,

o vt sea perpendicular a w,

o wll sea paralelo a W.

Es decir: halle la descomposicién de V como la suma de un vector paralelo a W y un vector
perpendicular a w.


https://math.uniandes.edu.co/~o.martinez25/recursos?course=algLin

(a) v=(v3,1) y W = (2¢/3,-2). Rta.: V1 = (v3/2,3/2), ¥|l = (v3/2,-1/2)
=(2,1)yw=(-12). Rta.: v1 = (2,1), ¥l = 0

V= (\/ga_]-) yw= (\/g»]-)

Solucién: recordemos que para esta descomposicién V!l es la proyeccién perpendicular de v sobre w.
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Entonces
= progy 9= VAD WAL V3311 (v
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Para hallar v+ podemos hacer la resta entre v y vl
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A continuacién estd ena gréfica de la situacion:
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(d) v= B] vy W= [:g] Rta.: v+ = (—1,1), vl = (=1, -1)

(4) Alguien mueve una caja sobre un plano inclinado aplicando una fuerza F' por medio de una
cuerda, tal y como se muestra a continuacién:

(a) ;Cuénta fuerza (en magnitud) estd realizando la persona sobre la caja?

F|l=+5

(b) Encuentre la fuerza horizontal F,, que se estd realizando. La fuerza horizontal se refiere a la
cantidad de fuerza hecha en direccion al eje x positivo.

Rta.: |

Rta.: F, = (1,0)

¢) Encuentre la fuerza vertical F,, que se estd realizando. La fuerza vertical se refiere a la
Yy
cantidad de fuerza hecha en direccién al eje y positivo.

Solucién: debemos proyectar el vector F = (1,2) sobre un vector en direccién del eje y, en este caso

tomaremos w = (0,1). La fuerza en y seria

Iy = Proyg F=

(d) Encuentre la fuerza que se estd realizando en direccién al plano inclinado.
Rta.: Fplano = (8/5,6/5)



(e) Encuentre la magnitud de fuerza que se estd realizando en direccién al plano inclinado.
Rta.: || Fplanol| = 2
(f) Encuentre la fuerza que se realiza perpendicular al plano inclinado.
Rta.: Fyerpendicular = (—3/5,4/5)

(5) Un objeto de 50 kg se encuentra sobre una colina, el objeto rodarfa cuesta abajo producto de la
gravedad ejercida en direcciéon y negativa, pero una persona la sostiene de modo que no rueda y
se queda en su sitio, tal y como se muestra a continuacion:

(a) Encuentre el vector que representa la fuerza que ejerce la gravedad sobre el objeto. Recuerde
que F =mgy que g ~ 9.8 m/s?.
Rta.: F = (0, —490)
(b) Encuentre el vector que representa la fuerza que debe ejercer la persona para que el objeto
no se mueva.
Indicacion: la persona debe contrarestar el desplazamiento que se hace en la direccion del
piso inclinado. Encuentre la fuerza que se hace en esta direccion, la persona debe hacer una
fuerza igual pero contraria.
Rta.: Fpercona = (—196,98)
(¢) Encuentre la cantidad de fuerza en Newtons que debe ejercer la persona para que el objeto
se quede inmévil.

Rta.: Hﬁpmsuun = ()8\/3 N

(6) Demuestre las siguientes afirmaciones. Todos los vectores estdn en R2.

(a) Muestre que si w es un vector distinto de cero y A es un escalar distinto de cero, entonces
Proy, V = Proyg V. Es decir, la proyeccién de un vector sobre w no depende de la longitud
de w, solo de la direccidn.

(b) Muestre que si W es un vector distinto de cero, entonces Proy (ii+V) = Proyg i+ Proy V.
Es decir, la proyeccion de la suma, es la suma de las proyecciones.

(¢) Suponga que X es un vector tal que Proyg X = 0 para todo vector w #* 0 en R2, entonces
X = 0. Es decir, el tnico vector que es ortogonal a todos los vectores al tiempo, es el vector
cero.

(d) Muestre que si V y w son vectores distintos a cero y Proyg V = V entonces vV es paralelo a

—

W.
Solucién: la proyecciéon de vV en w es Proyg vV = \‘Ai,vv% w. Por hipétesis la proyeccion es igual a v, entonces
L VW
A% —— W.
W W
Precisamente % es un escalar, llamelo A. Luego v = Aw, por lo cual son paralelos.

(e) Muestre que si V' y w son vectores distintos a cero y Proy vV = 0 entonces V es perpendicular
aw.

(f) Suponga que 4, Vv y w son vectores distintos a cero tales que Proyg(d + V) = Proyg v,
entonces w es ortogonal a u.



