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1. Sea T = (T (t))t≥0 un semigrupo uniformemente continuo en un espacio de Banach X con
generador A. Demuestre que ω0(T ) = s(A) y r(T (t)) = etω0(T ) para todo t ≥ 0.

(ω0(T ) = cota de crecimiento de T , s(A) := sup{Re(λ) : λ ∈ σ(A)} y r(T (t)) = radio espectral
de T (t))

2. Sea (B,D(B) un operador cerrado no acotado en un espacio de BanachX. En el espacio producto
Z = X ×X considere

A =

(
0 B
0 0

)
, D(A) = X ×D(B).

(a) El operador A no es generador de un semigrupo fuertemente continuo.

(b) Para todo η0 :=

(
x
y

)
∈ D(A), el siguente problema de valor inicial tiene solución única

d

dt
η(t) = Aη(t) para t ≥ 0, η(0) = η0.

3. Sea X = C0([0,∞)) ∩ L1([0,∞), esds) con la norma

‖f‖X := ‖f‖∞ + ‖f‖1 := sup
s≥0
|f(s)|+

∫ ∞
0

|f(x)| es ds.

Sea T = (T (t))t≥0 el semigrupo de las translaciones a la izquierda. Sin prueba puede mostrar
que el generador de (T (t))t≥0 es

Af = f ′, f ∈ D(A) := {x ∈ X : f ∈ C1([0,∞)), f ′ ∈ X}.

Demuestre que ω0(T ) = 0, r(T (t)) = 1 y s(A) = −1.

Ejercicio voluntario. Demuestre que A es el generador de T .

4. Respire profundamente y descanse.


