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Teoria de operadores Taller 2

Integral de Riemann-Stieltjes;
resolucién de la identidad. Fecha de entrega: 21 de agosto de 2015

1. Sea a € BVJa,b], f € I[a,b] y defina K : [a,b] — K por K(x) := /gE f(t)da(t) para
x € (a,b] y K(a) := 0. Muestre: ’
(a) K € BVia,b].

(b) Si « es continua por la derecha en s € [a, b), entonces K también lo es.

b b
(c) / g(t)dK(t) = / (fg)(t)da(t) para todo g € I[a,b].

2. Sea H un espacio de Hilbert y T' € L(H) un operador compacto autoadjunto con auto-
valores distintos p;. Sea P; la proyeccion ortogonal sobre el espacio propio de 7" respecto
a Aj. Muestre que (E))aer €s una resoluién de la identidad donde

Z)\jﬁ)\ij7 )\<0,
@ =3 s P A=0,

Eyx = AeER, z € H.

3. Sea H un espacio de Hilbert, (Ey)xer una resolucion de la identidad en H y ¢ : R — (a, b)
una biyeccién continua no decreciente. Suponga que E, =0y Ep_o = F, = I. Muestre
que (F(M\))aer es una resoluién de la identidad en H donde

Fy\ ::EV’()\)’ AeR.

4. Sea H un espacio de Hilbert, (E))xer una resoluién de la identidad en H y f, g € I[a,b].
Muestre:

(a) <(/bf<A>dEA)x,y>:/bf<A> d(Bxa,y), @y € H;
b ‘ ‘ b b
(b) /a fA)dE\ =0 para f =0, /a FON) dE, :/a dEy\ = E, — E, para f =1,
(c) Eu/abf()\)dEAZ/:f(A)dEh a<p<b
@ (f roya)( / B - / " FO)(0) dEx
(©) (/:f@)dEA)*:/:f(A)dEA;

| /:f(A) el = [ OV dIBal?, ae .



