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Medida e Integracion Taller 8

Lema de Riemann-Lebesgue;
teoremas de convergencia. Fecha de entrega: 16 de octubre 2014
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1. Muestre que lim dr = 1.
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2. Para a > 0 y t > 0 muestre para las integrales impropias segin Riemann:
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[ Existen las integrales como integrales de Lebesgue?

Hint. Para la primera integral, muestre que la funcién

fa(t) ::/0 ﬁ cos(ax) dx

satisface la ecuacion diferencial f” = a?f, derivando baja la integral y utlizando inter-
gacion por partes.

3. Determine si las siguientes integrales existen y determine sus valores si posible:

/01 </01f(x,y) daz) dy, /01 </01f(x’y> dy> dz, /[o,ux[o,l] Fla,y) dA?

para las funciones

(@) flo,y) = —2 2,y>0,

(z+y)*
92n §127" < p <27l 27 <y < 2L
(b) flz,y) =< —22nt1 o n—l o p<om 97n <y < 9L
0 en otros casos,

donde A\? es la medida de Lebesgue en R? y las integrales iteradas son integrales en el
sentido de Lebesgue.

4. Lema de Riemann-Lebesgue. Sea f € A (R) y fsu transformada de Fourier. Muestre
que limy_, o f(t) = 0.

Hint. Muestre la afirmacién primero para funciénes simples.



Puede usar sin prueba el siguiente teorema que fue enunciado en clase:

Sea f : R — R localmente Riemann-integrable (es decir, su restriccién a cualquier compacto
es Riemann-integrable). Muestre que f es Lebesgue-integrable si y sélo si la integral impropia
segiin Riemann
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existe. En este caso, R—ffooo f(z)de = f]R fdA, donde A es la medida de Lebesgue en R.

(Si prueba este teorema, serd calificado pero no afectard la nota del taller.)



