Universidad de los Andes, MATE-1105

Algebra lineal Taller 11

Bases y dimension. Fecha de entrega: 29 de octubre de 2016

1. De los siguientes matrices, calcule kernel, imagen y las dimensiones correspondientes.

1 4 7 2 ;)51531 1 2 3
A=|2 5 8 4|, B= , C=1[1 2 3
36 9 6 02 7 -1 1 2 9

4 5 25 1

2. Para los siguientes sistemas de vectores en el espacio vectorial V', determine la dimensién del
espacio vectorial generado por ellos y escoja un subsistema de ellos que es base del espacio
vectorial generado por los vectores dados. Complete este subsistema a una base de V.

1 3 3
(a) V:R3,171: 2 s 172: 2 N 773: 2
3 7 1

3

(b) V=Py,pi=a3+z, pp=a3—2?+3x, p3 =22 +22 -5, py =23+ 30 + 2.

(c) V:M(2><2),A:<_12 g),B:G’ 2),0:(_07 ﬁ),D:(lgO _112).

3. Sean 7y, ..., U, @W € R™. Suponga que @ # 0 y que @ € R™ es ortogonal a todos los vectores
U;. Demuestre que @ ¢ gen{#,..., Uy} Se sigue que el sistema w, 71, . ..,y es linealmente
independiente?

4. Sea A € M(m x n). Demuestre:

(i) A injective = m > n.
(ii) A surjective = n > m.

Demuestre que la implicacién “<=" en (i) and (ii) en general es falsa.

5. Sea V un espacio vectorial.

(a) Sean vy,va,v3,...,0,m €V y sea ¢ € R. Demuestre que
gen{vy, va, Vs, ...,V } = gen{vy + cva, V2, V3, ..., Um}-
(b) Sea U C V un subspacio y sean uy,...,u; € U. Demuestre que gen{uy,...up} C U.
(¢) Sean uy,...,up,wi,...,w, € V. Demuestre que lo siguiente es equivalente: Equivalent:
(i) gen{uy,...,ux} =gen{w, ..., wn}.
(i) Para todo j = 1,...,k tenemos u; € gen{w,...,w,} y para todo £ = 1,...,m
tenemos wy € gen{uy, ..., ug}.
(d) Sean uy,...,ur € Vysea A:V — V una funcién lineal invertible. Demuestre que

dim gen{uy,...,u;} = dimgen{Auy, ..., Auy}. Es verdad si A no es invertible?



