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1. Sea X un espacio normado. Una sucesién (z,)neny € X es una sucesidn débil de Cauchy
si para todo ¢ € X’ la sucesion (¢(x,))nen es una sucesién de Cauchy en K.

(a)

(b)

Sea © = (z)nen una sucesion acotada en X. Muestre que x es una sucesién débil
de Cauchy si y solo si existe un subconjunto denso U’ de X’ tal que (p(zy,))nen €s
una sucesion de Cauchy para todo ¢ € U’.

Toda sucesién débil de Cauchy en X es acotada.

2. Sea X un espacio de Banach, (z,)nen C X, (¢n)nen € X',y g € X, o € X’ tal que

II-1l w

Ty — To Y ©n — @o. Muestre que lim ¢, (2,) = o(xo).
n—oo

3. Sea X un espacio normado.

(a)

(b)

()

Muestre que (X, || -|) = (X, o(X, X’))". Es decir: un funcional lineal ¢ : X — K
es continua con respecto a la topologia inducida por || -|| si y sélo si es continua con
respecto a la topologia débil.

Sean (2 )nen € X, 20 € X ¥ (@n)nen C X', 0o € X' tal que z,, = o ¥ ©n — @p.
Muestre

[[zoll < liminf [lz, [, [lpol <liminf |[ey,]].
n—oo n—oo

Sean S = {z € X : ||z|| = 1} la esfera unitaria y K = {z € X : ||z| = 1} la bola
unitaria cerrada en X. jSiempre son débilmente cerradas (prueba o contraejemplo)?

4. Paran € Nsea e, = (0,...,1,0,...) la sucesién que tiene 1 en la posicién n y 0 en el

resto.

(a)
(b)

Muestre que (e, )nen 1O es convergente débilmente en ;.

Muestre que (en)neN es w* convergente en /7.



