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Diferenciación. Regla de l’Hôpital. Fecha de entrega: 07 de mayo de 2026

Definición. Sea I ⊆ R un intervalo no vaćıo. Una función f : I → R se llama convexa si
para todo x, y ∈ (a, b) y todo λ ∈ [0, 1] se tiene que

f(λx+ (1− λ)y) ≤ λf(x) + (1− λ)f(y).

Desigualdad de Hölder. Sean p, q ≥ 1 tal que 1
p + 1

q = 1. Entonces

n∑
j=1

|xjyj | ≤ ‖x‖p‖y‖q

para todo x = (x1, . . . , xn), y = (y1, . . . , yn) ∈ Cn.

1. Halle los siguientes ĺımites si existen:

(a) lim
x→∞

(
x− 3

√
x3 − x2 + 1

)
, (b) lim

a→∞

(
1 +

x

a

)a
con x ∈ R,

(c) lim
x→0

(1 + arctanx)1/x, (d) lim
x→1

( a

1− xa
− b

1− xb
)

con a, b ∈ R \ {0}.

2. Sea I ⊆ R un intervalo y f : I → R una función dos veces diferenciable. Demuestre:

f es convexa ⇐⇒ f ′′ ≥ 0.

3. (a) Sean s, p, q > 1 tal que 1
p + 1

q = 1
s . Sean x = (xj)

n
j=1, y = (yj)

n
j=1 ∈ Kn y defina

z = (xjyj)
n
j=1 ∈ Kn. Demuestre que

‖z‖s ≤ ‖x‖p‖y‖q.

(b) Sea p ≥ 1. Encuentre todos los q ≥ 1 tal que `p(N) ⊆ `q(N) donde

`p(N) = {(xn)n∈N : xn ∈ C,
∑
n∈N
|xn|p <∞} para 1 ≤ p <∞,

`∞(N) = {(xn)n∈N : xn ∈ C, sup
n∈N
|xn| <∞}.

4. Sean −∞ < α < β <∞ y f, g : (α, β)→ R funciones derivables con g′(x) 6= 0 en (α, β)

y lim
x↘α

g(x) = lim
x↘α

f ′(x)

g′(x)
=∞. Muestre que lim

x↘α

f(x)

g(x)
=∞.


