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Series; el número de Euler. Fecha de entrega: 12 de marzo de 2026

1. El número de Euler e. Para n ∈ N sean an :=
(
1 + 1

n

)n
y sn :=

∞∑
k=0

1
k! .

(a) Muestre que las sucesiones (an)n∈N y (sn)n∈N convergen.

(b) Muestre que e := lim
n→∞

(
1 + 1

n

)n
=
∞∑
k=0

1
k! .

2. ¿Convergen las siguientes series? Pruebe sus respuestas.

(a)

∞∑
n=1

(n!)2

(2n)!
, (b)

∞∑
n=1

( n

n + 1

)n2

, (c)

∞∑
n=1

(
a +

1

n

)n
donde a ∈ R,

(d)

∞∑
n=2

bn, donde b2m := 1
(2m)2 , b2m+1 = − 1

2m .

3. (a) Para n ∈ N sean an := bn := (−1)n√
n+1

y cn :=
∑n

k=0 akbn−k. Muestre que
∑∞

n=0 an

converge pero
∑∞

n=0 cn diverge.

(b) Sea (an)n∈N ⊆ R una sucesión monotónicamente decreciente tal que
∑∞

n=1 an con-
verge en R. Muestre que

lim
n→∞

nan = 0.

4. (a) Para una sucesión decreciente (an)n∈N ⊆ R+ muestre∑
n∈N

an converge ⇐⇒
∑
n∈N

2na2n converge.

(b) Determine si las series

∞∑
n=2

(n log2 n)−1 y

∞∑
n=1

√
n + 1−

√
n

n
convergen. Prueba!

(Utilice sus conocimientos aprendidos en los cursos de cálculo sobre la función
logaritmo.)


