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Least upper bound property; números complejos;
espacios métricos. Fecha de entrega: 12 de febrero de 2026

1. (a) Para todo x ∈ R+ existe n ∈ N0 tal que n ≤ x < n+ 1 (vea Proposición 3.19).

(b) Todo intervalo en R con por lo menos dos puntos diferentes contiene un número
racional. (Proposición 3.20)

(c) Q no tiene la least upper bound property.

2. (a) Sea X ⊂ R, X 6= ∅ y ξ ∈ R una cota superior de X. Muestre que

ξ = supX ⇐⇒ ∀ε ∈ R+ ∃xε ∈ X ξ − ε < xε ≤ ξ.

Formule la afirmación análoga para inf X.

(b) Sean X, Y ⊂ R subconjuntos no vaćıos tal que

∀x ∈ X ∃ y ∈ Y : y < x.

¿Se sigue que inf Y < inf X? Pruebe su afirmaćıon.

3. (a) Muestre que para todo z ∈ C \ {0} existen exactamente dos números ζ1, ζ2 ∈ C tal
que ζ21 = ζ22 = z.

(b) Sean a, b, c ∈ C, a 6= 0. Muestre que existe por lo menos un z ∈ C tal que

az2 + bz + c = 0.

4. Sea (X, d), X 6= ∅, un espacio métrico y M ⊆ X. Muestre que lo siguiente es equivalente:

(i) M es acotado.

(ii) ∃x ∈ X ∃ r > 0 : M ⊆ Br(x).

(iii) ∀x ∈ X ∃ r > 0 : M ⊆ Br(x).

5. Problema voluntario. Encuentre un campo ordenado sin la propiedad arquimedeana.


