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1. Sean X,Y, Z conjuntos y sean f : X → Y , g : Y → Z funciones. Diga si las siguientes
afirmaciones son verdaderas y pruebe su afirmación.

(a) f inyectiva =⇒ g ◦ f inyectiva,

(b) g inyectiva =⇒ g ◦ f inyectiva,

(c) g ◦ f inyectiva =⇒ f inyectiva,

(d) g ◦ f inyectiva =⇒ g inyectiva,

(e) Suponga que g es inyectiva. Entonces f inyectiva ⇐⇒ g ◦ f inyectiva.

(f) Suponga que f es sobreyectiva. Entonces g sobreyectiva ⇐⇒ g ◦ f sobreyectiva.

Voluntario: Haga (a) – (d) pero con “inyectiva” reemplazado por “sobreyectiva”.

2. Muestre las siguientes fórmulas y desigualdades:

(a)

n∑
k=1

k3 =
(n(n + 1)

2

)2
, n ∈ N,

(b)

2n∑
k=1

(−1)k+1 1

k
=

n∑
k=1

1

n + k
, n ∈ N.

3. Muestre las siguientes fórmulas y desigualdades:

(a) 2n ≤ n! para n ≥ 4.

(b) Demuestre que 13 es divisor de 3n+2 + 42n+1 para todo n ∈ N0.

4. Para n ∈ N0 y m ∈ N sea

a(m,n) := #
{

(x1, . . . , xm) ∈ Nm
0 :

m∑
j=1

xj ≤ n
}
,

b(m,n) := #
{

(x1, . . . , xm) ∈ Nm
0 :

m∑
j=1

xj = n
}
.

(a) Muestre que a(m,n) = b(m + 1, n), m ∈ N, n ∈ N0.

(b) Muestre que a(m,n) =

(
n + m

m

)
, m ∈ N, n ∈ N0.

Hint: Muestre que a(m,n− 1) + a(m− 1, n) = a(m,n) y use inducción en n + m.



5. Voluntario. Sea (M,<) un conjunto totalmente ordenado y sea N ⊆M .

(a) Si N tiene un máximo, es único.

(b) Si N tiene un mı́nimmo, es único.

(c) Si N tiene un supremo, es único.

(d) Si N tiene un infimo, es único.

(e) Si N tiene un máximo entonces también tiene un supremo y maxN = supN .

(f) Si N tiene un mı́nimmo, entonces también tiene un ı́nfimo y minN = inf N .


