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Analysis 1 Taller 1

Conjuntos; inducción. Fecha de entrega: 18 de agosto de 2023

1. (a) Muestre que el conjunto de potencias PN no es contable.

(b) Sean A,B conjuntos. Muestre o encuentre un contraejemplo:

(i) P(A ∩B) = PA ∩ PB.

(ii) P(A ∪B) = PA ∪ PB.

2. Muestre las siguientes fórmulas y desigualdades:

(a)

n∑
k=1

k3 =
(n(n + 1)

2

)2
, n ∈ N,

(b)

2n∑
k=1

(−1)k+1 1

k
=

n∑
k=1

1

n + k
, n ∈ N.

3. Muestre las siguientes fórmulas y desigualdades:

(a) 2n ≤ n! para n ≥ 4.

(b) Demuestre que 13 es divisor de 3n+2 + 42n+1 para todo n ∈ N0.

4. Para n ∈ N0 y m ∈ N sea

a(m,n) := #
{

(x1, . . . , xm) ∈ Nm
0 :

m∑
j=1

xj ≤ n
}
,

b(m,n) := #
{

(x1, . . . , xm) ∈ Nm
0 :

m∑
j=1

xj = n
}
.

(a) Muestre que a(m,n) = b(m + 1, n), m ∈ N, n ∈ N0.

(b) Muestre que a(m,n) =

(
n + m

m

)
, m ∈ N, n ∈ N0.

Hint: Muestre que a(m,n− 1) + a(m− 1, n) = a(m,n) y use inducción en n + m.

5. En un párrafo, escriba un resumen de lo visto en la Semana 1. Por favor, revise las
instrucciones en Bloque Neón.


