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1. Para j =1, ..., nsea (X;,| - ||;) un espacio normado sobre F donde F =R o C.
(a) (X7 x---%x X, -]) con

_ (@1, an)ll = llzafl + - + [zl
es un espacio normedo sobre F.

(b) Muestre que para todo j = 1,...,n la proyeccién pr; es continua donde
prj: Xy x o x Xy, — X, (@1,...,2n) = .
(c) Sea V un espacio normedo, f; : V — X, y
f=0U1, s fn): VoXyx Xy, f) = (fi(v),..., fu(v)).
Muestre que f es continua si y sélo si todas f; son continuas.

2. Criterio de Cauchy (Theorem 5.15):

Sean (X, dx), (Y,dy) espacios métricos, Y completo, f : X O D — Y una funcién y xg
un punto limite de D. Entonces f tiene un limite en zg si y sélo si

Ve>030>0Va,yecDy:
(0 < dx(@,20) <8 A 0<dx(y,m0) <6 = dy(f(2), [(1)) <e).

3. Sean (X,d) un espacio métrico y f,¢g : X — R funciones continuas. Muestre que las
siguientes funciones son continuas:

S: X =R, S(z):=min{f(z), glx)},
T:X >R, T(x):=max{f(x), g(x)}.

4. Diga si la funcién f: (0,1) - R, f(z) = sin(1/z) tiene una extensién continua a [0, 1).
En el caso afirmativo, encuéntrela.

Ejercicios voluntarios

1. Para = € (0,00) sea [z] su parte entero, es decir, [z] = mdx{n € Ny : n < z}. Determine
si la siguiente serie converge:

< (1)lval

2. Diga dénde las siguientes funciones son continuas y dénde son discontinuas. Pruebe su
afirmacién.

0, si z € R\ Q,

1/q, si z= % con p,q € N sin divisor comun.

(@) f:(0,1) =R, f(ff)—{

z, si zeR\Q,

(b) 9:R—R, g(ﬂﬁ){_aj i req.

3. Encuentre una funcién f : (0,1) — R tal que la restriccién a cualquier intervalo (a,b) C
(0,1) es no-acotada.



