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1. (a) Darboux’s Theorem. Sea D = (a, b) ⊆ R un intervalo no vaćıo y f : D → R una
función diferenciable. Muestre que para cada q ∈ R con

inf{f ′(x) : x ∈ D} < q < sup{f ′(x) : x ∈ D}.

existe un c ∈ (a, b) tal que f ′(c) = q.

(b) Sea D = (a, b) un intervalo no vaćıo y f : D → R una función diferenciable con un
mı́nimo aislado global en x0 ∈ D.
¿Existen c, d ∈ (a, b) con c < x0 < d tales que f ′(x) ≤ 0 si x ∈ (c, x0) y f ′(x) ≥ 0,
si x ∈ (x0, d).

2. Halle todas las extremos locales y globales de

f : [0,∞)→ R, f(x) =
2 sin x

2− cos2 x
.

3. Halle los siguientes ĺımites si existen:

(a) lim
x→∞

(
x− 3

√
x3 − x2 + 1

)
, (b) lim

a→∞

(
1 +

x

a

)a

con x ∈ R,

(c) lim
x→0

(1 + arctan x)1/x, (d) lim
x→1

( a

1− xa
− b

1− xb

)
con a, b ∈ R \ {0}.

4. Sea f : [0,∞) → R diferenciable, f(0) = 1 y f ′(x)f(x) ≥ 0 para todos x ∈ [0,∞).
Muestre que f es creciente.


