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Ejercicio 1

Se trata de una ecuacién lineal no homogénea de orden 1 con coeficientes variables:
podemos intentar resolverla utilizando un factor integrante. Multiplicando a ambos lados
la ecuacién (E) por p(t) # 0, se obtiene

(B) : e}y () + £ p(0)y(t) = (o)

Para que el primer miembro sea de la forma (uy)’(t), es suficiente tener p/(t) = L p(t) para
todo t, es decir u(t) = '’ /*. Y entonces la ecuacién (E') es equivalente a %(eﬁ/“y(t)) =
et2/4, es decir que
t
et2/4y(t) = / e* /% ds + cte.
0

Para determinar el valor de la constante de integracidn, se utiliza la condicién inicial
y(0) = 4, lo cual nos da cte = 4, luego

2 t 2 2
yt)=e"" /4/ et Mds +4e7 /1
0

Ejercicio 2

Se trata de una ecuacién lineal homogénea de orden 2 con coeficientes constantes:
podemos resolverla utilizando su ecuacién caracteristica, la cual es 2 + 5r + 6 = 0. El
discriminante de esa ecuacién es A = 5% —4 x 6 = 1 > 0, por lo que la ecuacién tiene dos
raices reales distintas r1 = # = _5%5 =
soluciones de la ecuacién (E) es

{y(t) = Me™™ + X2 (A1, o) € R?},

el cual es isomorfo a R? via la aplicacién lineal y — (y(0),(0)).

—2y7re= —3. Por lo tanto, el espacio de

Ejercicio 3
a. La ecuacién (2y® —xy)+4y’ = 0 no es exacta, pues % (2y° —ay) = 6y°—x #0 = 6%(2).

b. Siv = y% con y solucién de (E), que por lo tanto no se anula en una vecindad de 0,
entonces v > 0y
/ 3
’ Y Yy —y € x
=927 — oW J T i1 _Tya1
’ y? y? 27 " 2" "
_ 1 _ 1 _
yv(0) = gop = =z =4

Reciprocamente, si v > 0 es solucién de (B) y y(z) = ——~

v(x
es la tinica manera de garantizar que, si y existe, entonces y(0) < 0, como en la condicién
inicial de (E)), entonces

(poner el signo menos

3

=0

2 ~ay+dy’ = 3 - V() _ 2-wv() 20— 5u(e))

2 T
_ 4 -2
v(z)+/v(x) «/v(ac)+ < 2 z)+/v(z) v(z)+/v(x)

_ 1 _ .
y y(0) = m* 2

Por lo tanto, los problemas (E) y (E’) son equivalentes (existe una biyeccién entre sus
respectivos conjuntos de soluciones).



c. El problema (E’) fue resuelto en el Ejercicio 1: la solucién es

x
v(z) = 6712/4/ e/ ds + de™ /4,
0

d. Utilizando los resultados de las preguntas b y ¢, la tnica solucién de (E) es y(z) = — ﬁ
con v(z) = e~/ N e**/* ds + 4e""/4, es decir
1
y(x)

\/46—322/4 + e—:c2/4 fOI e32/4 ds



