UNIVERSIDAD DE LOS ANDES CURVAS Y SUPERFICIES
Tarea 2 : Para entregar el 5 de mayo

2014-1 FLORENT SCHAFFHAUSER

Cada pregunta vale 2 puntos.

EJERrcIcIo 1. Sea 7 la aplicacion
R? — R?

(u,v) +— (chucoswv,chusenv,u)
a. Mostrar que la traza 7 C R® de 1 es una superficie diferenciable de clase C?.
b. Hallar la expresion local de la primera forma fundamental de 77 y mostrar que 77 : R —
7 es una aplicacion conforme.
c. Hallar la expresion local de la segunda forma fundamental de 7.
d. Calcular la curvatura de Gauss y la curvatura promedia de 7).

EJERCICIO 2. Sea  un abierto de R? y sea f : @ — R una funcién de clase C?. Sea
[i={(z,9,2) e AxR [ z = f(z,y)}.

a. Mostrar que I' es una superficie diferenciable de clase C? y hallar las expresiones locales

de la primera y la segunda forma fundamentale de I' en la parametrizacién natural
n:Q3 (2,y) — (2., f(z,y)) € R”.

b. Sea K : ' — R la curvatura de Gauss de I'. Mostrar que

(@D @h) ~ (@2,

(14 (02)% 4 (8yf)?)?
c. Sea H : I' — R la curvatura promedia de I'. Mostrar que
(L+ (9,))02: f — 20:£)(9y )0z, f + (1 + (9:£)*)05, f
201+ (92 1) + (04 £)?)?/2 '
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EJjercicio 3. (Bono).

Q — R®
u,v) —  n(u,v)
un homeomorfismo sobre su imagen. Se denota X := 7 la superficie diferenciable de clase
C? asi definida. Sea N : & — 52 la aplicacion de Gauss de ¥ y sea v := N o 7. Mostrar
que la curvatura de Gauss K : ¥ — R de ¥ cumple con la relacién
_ det(Ouv, Ouv,v)

[|0un x Oun|

Sea Q un abierto de R? y sea 7 : ( una inmersién de clase C? que es

Ko n Q.

EJeErcicIo 4. (Otro bono posible).

Sea Q un abierto de R? y sea f : Q — R? una aplicacion. Se dice que f es holomorfa
en () si f es diferenciable en € y si su jacobiana en cualquier punto de 2 es de la forma

a —b
<b a ) con a y b reales.

a. Mostrar que si f es de clase C'! en Q y holomorfa en ese abierto® y si ademas f'(xo,y0) #
0 en algtn punto (wo,yo0) de ), entonces existe una vecindad abierta V de (zo,yo) tal
que f|v es un C'-difeomorfismo sobre su imagen. Mostrar que, ademés, el difeomorfismo
inverso es holomorfo.

b. Mostar que si f es de clase C? y holomorfa en Q y si ademas f'(x,y) # 0 en £, entonces
existe una funcion A : Q —]0; +oo[ de clase C! tal que

V(@,y) € Q,¥(v,w) € R* x R?, (f'(2,y) - v|f (2,y) - w) = Az, y) (v]w)

(es decir que f es una aplicacion conforme).

1Se ve en el curso de variable compleja que, de hecho, si f es holomorfa en Q, entonces f’ es
holomorfa en Q2. En particular, si f es holomorfa, es automaticamente de clase C*° en Q.
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