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EJERCICIO 1. Sea R > 0 y sea
Sk = {(z,y,2) €R® | 2° +¢* + 2° = R’}

la esfera de centro el origen y de radio R.
a. Mostrar que Sr es una superficie dife-
renciable de clase C.

b. Mostrar que el plano tangente a Sr en
un punto v € Sg es isomorfo al plano

vt ={weR® | (vjw) = 0}.

c. Escribir la primera forma fundamental
de Sgr en coordenadas locales esféricas y
calcular el area de Sg.

EJERCICIO 2. Sea a > 0 y sea 1 la aplica-
cién
10;27[xRY  — R?
(u,v) — (v coswu,vsenu,au)

a. Mostrar que 7] es una superficie diferen-
ciable de clase C? (llamada helicoide).

b. Hallar una parametrizacién del plano
tangente a 7j en un punto arbitrario n(u, v).
c. Mostrar que la expresion local de la pri-
mera forma fundamental de 7 es

E F\ _(v*+ad® 0
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d. Hallar la expresion local de la segunda
forma fundamental y calcular la curvatura
de Gauss y la curvatura promedia de 7).

EJERcICIO 3. Sea 7 la aplicacion
R*  — R?

(u,v) +— (chucosv,chusenv,u)
a. Mostrar que 7] es una superficie diferen-
ciable de clase C? (llamada catenoide).
b. Hallar la expresion local de la primera
forma fundamental de 7).
c. Hallar la expresion local de la segunda

forma fundamental y calcular la curvatura
de Gauss y la curvatura promedia de 7.

EJERCICIO 4. Sea
Y ={(z,y,2) eR? | z =4 —xQ}.

a. Mostrar que X es una superficie diferen-
ciable de clase C? (llamada paraboloide hi-
perbdlico).

b. En la parametrizaciéon natural n(u,v) =
(u,v,v? — u?), determinar la expresion lo-
cal del endomorfismo de Weingarten.

c. Calcular las curvaturas principales (va-
lores propios del endomorfismo de Wein-
garten) de X en el punto (0,0,0) y deducir
de ello que (0,0, 0) es un punto hiperbélico
de X.

EJERCICIO 5. Sea ¥ la superficie de revolu-
cion asociada a la curva de R? de ecuacion

z = 0
z = y?

(el eje de rotacion es el eje de los z).
a. Expresar ¥ como la grafica de una fun-
cién de 2 variables y deducir de ello que X
es una superficie diferenciable de clase C2.
b. Mostrar que (0,0, 0) es un punto planar
de ¥ y que ¥ estd a un solo lado de su
plano tangente en (0,0, 0).
EJERCICIO 6. Sea 7 la aplicacion
R* — R?

(u,v) —  (u,v,u® — 3uv?)
a. Mostrar que 7] es una superficie diferen-
ciable de clase C? (llamada silla de simio)
y hallar una ecuacién para 7.
b. Mostrar que (0,0, 0) es un punto planar

de 17 y que, en cualquier vecindad de ello, 77
se cruza con su plano tangente en (0,0, 0).

EJERCICIO 7. Sea R > 0 y sea
Cr={(z,y,2) € R’ | 2 +y* = R?}

el cilindro de radio R centrado en el eje de
los z.
a. Mostrar que Cr es una superficie di-
ferenciable de clase C? y determinar una
ecuaciéon del plano tangente a C'r en un
punto arbitrario (z,y,z2) € Crg.
b. Mostrar que todos los puntos de Cr son
parabolicos y que Cr esta a un solo lado de
su plano tangente en un punto arbitrario
(z,y,2) € Cr.
EJERCICIO 8. Sea 7 la aplicacién

Rx]0;2[ — R®

(u,v) +— (vcosu,vsenu,v® —1)

a. Mostrar que 7] es una superficie diferen-
ciable de clase C2.
b. Mostrar que el punto (0, 1,0) es un pun-
to parabolico de 7 y que, en cualquier ve-

cindad de ello, 7 se cruza con su plano tan-
gente en (0,1,0).



