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EJERCICIO 1. Sea
R? — R

9 (1’7y,2’) —r TYz ’

a. Mostrar que el conjunto X := g~ *({1})
es una superficie diferenciable de R3.

b. Mostrar que el plano tangente a X en
un punto M = (z,y,2) es M + P donde

_ s Ly Ly
P={(hkD) €R' | ht o+ 1=0}

EJERCICIO 2. Sea
S={(z,y,2) eR® | 2® +¢*> = 2" +1}

y sea
R? — R

Ve 2 2 2 -

(,9,2) — "4y +2z

a. Mostrar que S es una superficie diferen-

ciable de RZ.

b. Hallar los puntos criticos de la funcion

fls.

c. Justificar geométricamente que esos

puntos criticos son minimos globales de

fls.
EJERCICIO 3. Sea
SL(2;R) = {A € M(2;R) | det A =1}.

a. Mostrar que SL(2;R) es una sub-
variedad diferenciable de dimension 3 de
M(2;R) ~ R*.

b. Sea H € M(2;R) y sea I la matriz
identidad de tamano 2 x 2. Mostrar que
existe un polinomio Qu € R[] tal que,
para cualquier A € R, det( + \H) =
1+ Mr(H) + 22Qu(N).

d. Deducir de lo anterior que det’(I2) = tr.
c. Mostrar que el espacio tangente a
SL(2;R) en I es isomorfo a

{H € M(2;R) | tr(H) = 0}.
EJERCICIO 4. Sea X :=
{(z,y) e R® | 2* +2°y* —y+y° +4° = 1}.
a. Justificar la existencia de una funcién ¢
de clase C' en una vecindad abierta W de
(—=1,1) tal que (z,y) € X N W siy sola-
mente si y = ().
b. Calcular ¢'(—1).
EJERCICIO 5. Sea X =

{(2,9,2) € B® | & +y+ 2z +sen(eyz) = 0}.

a. Justificar la existencia de una funcién
¢ de clase C' en una vecindad abierta W
de (0,0,0) tal que (z,y,2) € X NW siy
solamente si z = p(z,y).

b. Calcular g—f y g—i en (0,0).

EJERCICIO 6. (Inversion global).
Sea U un abierto de R" y sea f : U — R"
una aplicacién de clase C* tal que

(i) f es inyectiva,

(ii) Vo € U, f'(z) es invertible.
Mostar que V := f(U) es un abierto de R™
y que f es un C'-difeomorfismo de U sobre
V.

EJERCICIO 7. Sea f la aplicacién
R*>  — R?
(x,y) — (z+ iseny,y+ 3senz)

a. Mostrar que f es un C*-difeomorfismo
local (es decir que para cualquier (z,y) en
R?, existe una vecindad abierta U de (z, %)
tal que f|r es un C*-difeomorfismo de U
sobre un abierto V' de R?).

b. Mostrar que f es biyectiva y concluir
que es un C'-difeomorfismo global.
Indicacion : se podréa demostrar prime-
ro que, para cualquier v € R, la funcion

1

T—t+ % sen (v — 5 sen x) es una biyec-

cion estrictamente creciente de R a R.
EJERCICIO 8. Sea X :=

{(z,y) € R* | 2® +¢* — 3zy — 1 = 0}.
a. Justificar la existencia de una funcién ¢
de clase C? en una vecindad W de (0,1)
tal que (z,y) € X N W si y solamente si
y = o(x).
b. Utilizando que 2®+¢(x)®—3zp(z)—1 =
0 en una vecindad de x = 0, determinar la
expansion de Taylor de orden 3 de ¢ en 0.

EJERCICIO 9. Sea X :=

{(z,y) ER® | " +y* —ay—3y+2x = 1}.
a. Justificar la existencia de una funcion ¢
de clase C? en una vecindad W de (0,0)
tal que (z,y) € X N W si y solamente si
y = ¢(x).

b. Utilizando que %) 4 o(z)? — xp(z) —
3p(x) + 2z = 1 en una vecindad de = = 0,

determinar la expansiéon de Taylor de or-
den 2 de ¢ en 0.



