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Preguntas del curso

1. Sea A un anillo y sea A× el conjunto de elementos invertibles de A. Mostrar que A es
un anillo local si y sólo si A \A× es un ideal.

2. SeaK un cuerpo y sea ν : K −→ R∪{∞} una valuación enK. Recordar las propiedades
de una valuación y mostrar que el conjunto

Rν := {x ∈ K | ν(x) ≥ 0}
es un anillo local cuyo único ideal máximo es

Iν := {x ∈ K | ν(x) > 0}.

3. Mostrar que una 1-forma holomorfa no identicamente nula en una superficie de Riemann
compacta y conexa de género 1 no se anula.

4. Sea f : X −→ Y una aplicación holomorfa entre superficies de Riemann compactas y
conexas de género g(X) = g(Y ) ≥ 2. Mostrar que f es un isomorfismo.

Problema

1. Sea
Σ := {(z, w) ∈ C2 | w2 − z = 0}.

Mostrar que Σ admite una estructura de superficie de Riemann.

2. Se identifica C2 con
{[Z0 : Z1 : Z2] ∈ CP2 | Z0 6= 0},

de tal manera que CP2 = C2 t CP1 con

CP1 = {[Z0 : Z1 : Z2] ∈ CP2 | Z0 = 0}.
Sea Σ ⊂ CP2 la clausura de Σ en CP2. Dar una ecuación homogénea de Σ y mostrar que
Σ admite una estructura de superficie de Riemann.

3. Determinar Σ ∩ CP1.

4. Mostrar que Σ es conexa y calcular su género.

5. Se considera la aplicación

f :
Σ −→ CP1

[Z0 : Z1 : Z2] 7−→ [Z0 : Z1]

Mostrar que f tiene grado 2 y que tiene puntos de ramificación. Precisar el índice en cada
punto de ramificación de f . Indicación : Estudiar las fibras de f .
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