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1. Objectivo

El objetivo del curso es dar una introducción al estudio de fibrados vectoriales holomorfos
en una superficie de Riemann M , enfatizando el punto de vista de la geometría diferencial.
La correspondencia básica que se estudiará es la que existe entre (clases de isomorfismo
de) estructuras holomorfas sobre un fibrado hermítico fijo E en M y (órbitas, bajo endo-
morfismos C-lineales del fibrado, de) conexiones unitarias sobre E.

Este lenguaje permite formular el teorema de Donaldson que caracteriza las estructuras
holomorfas estables sobre E en términos de los mínimos absolutos de la funcional de
Yang-Mills, definida en el espacio de todas las conexiones unitarias. Eso da, en particu-
lar, una construcción del espacio de módulos de estructuras semi-estables como cociente
simpléctico.

Presentaremos todas las herramientas para entender la formulación del teorema de Donald-
son y analizaremos la correspondencia de Narasimhan-Seshadri entre fibrados holomorfos
semi-estables en M y representaciones unitarias del grupo fundamental de M en un punto
x cualquiera.

2. Contenido

1. Fibrados vectoriales holomorfos en una superficie de Riemann.
a) Fibrados vectoriales.
b) Clasificación topológica.
c) Operadores de Dolbeault y el espacio de estructuras holomorfas.

2. Estructuras holomorfas y conexiones unitarias.
a) Métricas hermíticas y conexiones unitarias (en un fibrado suave).
b) El grupo de automorfismos unitarios y C-lineales.
c) La forma simpléctica de Atiyah-Bott y la funcional de Yang-Mills..

3. Fibrados vectoriales estables y semi-estables.
a) Estabilidad con respecto a la pendiente.
b) Variedades de módulos.
c) La filtración de Harder-Narasimhan.

4. La variedad de módulos como cociente simpléctico.
a) Reducción simpléctica.
b) El teorema de Donaldson.
c) La correspondencia de Narasimhan-Seshadri.
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