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No se autorizan libros ni notas personales. Se recomienda usar un borrador.
No se autorizan calculadoras. Celulares apagados. Cada pregunta vale un pun-
to.

Ejercicio I
Se considera la función

f :
R2 −→ R

(x, y) 7−→ xe−x(y2 − 4y)

1. Determinar los puntos críticos de f en R2.
2. Decir si los puntos críticos de f en R2 son máximos locales, mínimos locales o

puntos de silla.

Ejercicio II

Se considera la función

f :
R3 −→ R

(x, y, z) 7−→ x2 + 2y2 + 3z2 + x+ 2xy + 2xz + 4

1. Mostrar que f es convexa en R3.
Bono: Dar una reducción de Gauss de la forma cuadrática f ′′(x, y, z).

2. Mostrar que f tiene un mínimo global en R3 y especificar en qué punto.

Ejercicio III

Se propone estudiar la función

f :
R2 −→ R

(x, y) 7−→ 2x2 + 3y2 − 4x− 40

en la región
D = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 16}.

1. Justificar que f tiene un máximo global y un mínimo global en D.
2. Se escribe D = A ∪B donde

A = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 < 16}
y

B = {(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 = 16}.
a) Mostrar que f tiene un mínimo local en A.
b) Mostrar que f |B tiene un máximo global y un mínimo global.
c) Mostrar que f |B tiene su máximo global en (−2, 2

√
3) y en (−2,−2

√
3).

d) Mostrar que f |B tiene su mínimo global en (4, 0).
e) Hallar el máximo global y el mínimo global de f en D.
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