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Ejercicio I
Se considera, para K > 0 y L > 0, la siguiente función de producción

P : (K,L) 7→ K
1
3L

2
3

y se interpreta K como el capital y L como el trabajo.
1. Sea (K0, L0) un punto de R2 con K0 > 0 y L0 > 0. Sea c = P (K0, L0). Dar la

ecuación de la recta tangente a la curva de nivel c de P en el punto (K0, L0).
2. Mostrar que la tasa marginal de sustitución del capital al trabajo en el punto

(K0, L0) es

TMS(K0, L0) = −
1

2

L0

K0
·

Interpretar el resultado.

Ejercicio II

1. Sea R > 0 y sea DR la región

DR = {(x, y) ∈ R2 |x2 + y2 ≤ R2}.

Mostrar que ∫∫
DR

√
x2 + y2 dxdy =

2πR3

3
·

Indicación: se podrá dibujar DR y usar coordenadas polares.
2. Se considera la región S del plano contenida entre la parábola de ecuación y = x2,

la recta de ecuación y = 0 y las rectas de ecuaciones x = −1 y x = 1. Evaluar la
siguiente integral ∫∫

S

√
1 + x3 dxdy·

Indicación: se podrá dibujar S y aplicar el teorema de Fubini.

Ejercicio III

Se consideran dos funciones u = u(x, y) y v = v(x, y). Se supone que son soluciones del
siguiente sistema : 

u+ xey + v = e− 1

x+ eu+v2

− y = 1
e

u(1, 1) = −1
v(1, 1) = 0

donde e es la base del logaritmo neperiano (log e = 1).
1. Mostrar que

d(eu+v2

) = eu+v2

du+ 2v eu+v2

dv .
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2. Tomar diferenciales en el sistema{
u+ xey + v = e− 1

x+ eu+v2

− y = 1
e

y hallar funciones A,B,C,D de (x, y, u, v) tales que{
du+ dv = Adx+Bdy
du+ 2v dv = Cdx+Ddy .

3. Deducir de lo anterior que
∂u

∂x
=

1

2v − 1

(
−2vey +

1

eu+v2

)
y

∂u

∂y
=

1

2v − 1

(
−2xvey − 1

eu+v2

)
.

4. Calcular
∂v

∂x
y

∂v

∂y

en términos de (x, y, u, v).
5. Mostrar que

∂u

∂x
(1, 1) = −e, ∂u

∂y
(1, 1) = e

y

∂v

∂x
(1, 1) = 0,

∂v

∂y
(1, 1) = −2e ·

6. Dar una aproximación lineal de u y v en (1, 1). Deducir de ella un valor aproximado
de

u(1 +
1

10
, 1 +

1

10
) y de v(1 +

1

10
, 1 +

1

10
) ·


