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EJERcIcIO 1. Sea M una superficie de Rie-
mann y f,g dos funciones meromorfas no
identicamente nulas sobre M. Se denota
Dy, el divisor asociado a una funcién me-
romorfa h.

a. Recordar la definicién de Dy,.

b. Mostrar que D% = —Dy y que Dyy =
Df =+ Dg.

c. Mostrar que si M es compacta,
deg Dy = 0.

d. Mostrar que si D es un divisor sobre M,
existe un cubrimineto abierto (U;)icr de M
y unas funciones meromorfas no identica-
mente nulas f; tal que D|y, sea el divisor
asociado a f;.

e. Mostar que si g; € O3;(U;), el divisor
asociado a f;g; es igual al divisor asociado
a fl

EJERCICIO 2. Sea (M, Oxr) una superficie
de Riemann.

a. Mostrar que la succesion

O M — O RI
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f — exp(i2nf)

es una succesion exacta corta de haces.

b. El homomorfismo de conexién en la suc-
cesion exacta larga asociada se llama el
grado

deg : H' (M;0%;) — H*(M;Z).

Mostrar que dos fibrados holomorfos en re-
cats sobre M = CP"' son isomorfos si y s6lo
si tienne mismo grado. Indicacion : Expli-
citar la succesion exacta larga de cohomo-
logia a la que se aludi6é anteriormente. Se
podra usar que, cuando M es compacta y
conexa, dime H*(M; Oy ) = g, el género
de M.

EJERCICIO 3. Sea M una superficie de Rie-
mann, Mys el haz de funciones meromor-
fas sobre M, D un divisor y U un abierto
de M. Se define

Op(U)={f e Mu(U) | Df > —-D}.

a. Mostrar que Op es un haz sobre M.

b. Sea Lp el fibrado en rectas asociado a
D. Mostrar que existe un isomorfismo en-
tre Op y el haz de secciones holomorfas de

Lp.

c. Se acepta que deg Lp = deg D. Mostrar
que si deg Lp < 0, entonces Lp no tiene
secciones holomorfas globales que no sean
identicamente nulas.

EJERCICIO 4. Sea M una superficie de Rie-
mann compacta y conexa de género g y sea
xo € M.
a. Mostrar que existe una funcién mero-
morfa no constante sobre M que tiene un
polo de orden a lo sumo g+ 1 en xp y que
es holomorfa sobre M \ {zo}. Indicacion :
Considerar el divisor

N T

0 si x # wo,

y aplicar el teorema de Riemann-Roch.
b. Mostrar que existe un cubrimiento ra-
mificado M — CP' de grado a lo sumo
g+ 1
c. Se supone ahora que g = 0. Mostrar que
M ~ CP".

EJERCICIO 5. Se considera la superficie de
Riemann M = CP' = CU{o00} y su cubri-
miento usual por abiertos de carta, Uy = C
y U1 = C* U {oo}. Sea D el divisor

. 1 siz=0,
i 0 siz#0,

y sea Lp el fibrado en rectas asociado.

a. Mostrar que £p se puede representar
por el cociclo de funciones de transicion
determinado por

UNnU; =C* — C*

gou z — z.

b. Sea
H={(t,v) eCP' xC?|vel}
Mostrar que la aplicaciéon

H — CP!
l,v) +— L

es un fibrado en rectas sobre CP* y que es-
te fibrado se puede representar por el coci-
lo de funciones de transicién determinado
por

UNnU;=C* — C*

1 -
g0 z — z .

c. Deducir de lo anterior que H ~ Lp y
que degH = 1.



