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EJErcicio 1. Sea O un abierto de R".
Mostrar que la correspondancia

Co (U)={f:U — R]| f suave},

donde U es un abierto de O, define un haz
de R-algebras sobre O, llamado el haz de
funciones suaves sobre O.

EJErRCICIO 2. Sea O un abierto de R".
Mostrar que la correspondancia

Q%(U) = {a: U — Homg(A*R™ R)},

(v es una k-forma diferencial sobre U) don-
de U es un abierto de O, define un haz
de R-espacios vectoriales sobre O, llamado
el haz de k-formas diferenciales sobre
O. Este haz no es un subhaz del haz de
funciones cotinuas sobre O.

EJERrcICIO 3. Sea 2 un abierto de C.
a. Mostrar que la correspondancia

Oq(U) ={f:U — C| f holomorfa},

donde U es un abierto de €2, define un haz
de C-algebras sobre 2, llamado el haz de
funciones holomorfas sobre U.
b. Mostrar que la correspondancia

O6(U) ={f:U — C"| f holomorfa},

donde U es un abierto de €2, define un haz
de anillos sobre 2.

EJERCICIO 4. Sea (X,Ox) un espacio ani-
llado y sea U C X un abierto.
a. Mostrar que la correspondancia

Ox|v(V) :=0x(V),

donde V' es un abierto de U, define un
haz de anillos sobre U. El espacio anillado
(U,Ox|v) asi obtenido se llama el espacio
anillado inducido por el haz estructural de
X.

b. Mostrar que si f : (X,0x) — (Y,0y)
es un homomorfismo de espacios anillados
ysiU C X yV CY son abiertos que
cumplen f(U) C V, entonces fly : U -V
define un homorfismo de espacios anillados
entre (U,Ox|v) y (V,O0v|v).

EJeERrcicio 5. En este ejercicio, damos una
caracterizaciéon de los homomorfismos de

espacios anillados. Sean (X, Ox) y (Y, Oy)
dos espacios anillados y sea f : X — Y una
aplicaciéon continua (no se supone que esta
aplicacion continua induce un homomorfis-
mo de espacios anillados). Se supone que
existen cubrimientos abiertos U;c;U; = X
y Ui € IV; =Y tales que

flu; + (Ui, Ox|u;) — (Vi, Ovlv;)

sea un homomorfismo de espacios anilla-
dos. Mostrar que f induce un homomorfis-
mo de espacios anillados. Es decir, mostrar
que f*: Oy — f+Ox es un homomorfismo
de haces.

EJERCICIO 6. Sean f,g : X — Y dos apli-
caciones holomorfas entre las superficies de
Riemann X y Y. Se supone que

Q:={z e X|f(2) =9(2)}
tiene un punto de acumulacién. Mostrar
que f=g.

EJERCICIO 7. Sea X una superficie de Rie-
mann. Una funcién meromorfa sobre X es
una funcién holomorfa sobre X menos un
conjunto discreto, en cada punto del cual
| f| tiende a +oo. Dar una biyeccién entre
funciones meromorfas sobre X y aplicacio-
nes holomorfas de X a CP*.

EJERCICIO 8. Sea X una superficie de Rie-
mann y M(X) el conjunto de funciones
meromorfas sobre X. Mostrar que M(X)
es un cuerpo. Indicacion : Mostrar prime-
ro que el conjunto de ceros y polos de una
funcion meromorfa es un subconjunto dis-
creto de X.

EJERCICIO9. a. Sea f : X — Y una aplica-
cion holomorfa. Mostrar que f es abierta.
b. Deducir de esto que si X es compacta,
Y es conexa y f es no constante, entonces
f es sobreyectiva y Y es compacta.

c. Mostrar que una funcién holomorfa f :
X — C sobre una superficie de Riemann
compacta es constante.

d. Deducir el teorema de Liouville a par-
tir de lo anterior (se podra observar que si
f : C — C es acotada, oo es una singulari-
dad removible de f).



