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Se denota A la medida de lebesgue sobre R. El objetivo del problema es demostrar el
siguiente teorema, que se debe a Egorov.

TEOREMA. Sea E un subconjunto Lebesgue-medible de medida finita de R y sea
(fi : BE— R)jx
una succesion de funciones Lebesgue-medibles que converge simplemente hacia una funcion
[ E — R. Entonces, para cualquier e > 0, eziste un subconjunto cerrado A. de R, incluido
en E, tal que
AME\ A) <e
y (f;)j>1 converja uniformemente hacia f sobre A..
De manera explicita, se quiere construir A. C F cerrado tal que A(E \ A:) <ey
V6 > 0,3k >1|Vj >k, sup |f(z) — fi(z)] <.
TEA.

1. Mostrar que f es medible.
2. Para cualquier n > 1 y cualquier k£ > 1, se pone

g = {ae B> kife - p) < 1}

Mostrar que :

a. E; es Lebesgue-medible.
b. Para n fijo y k cualquiera, B C Ep, ;.
c. Paran fijo, U2 E} = E.

3. Deducir de lo anterior que
Vn> 1,3k, > 1| AE\ E}) < 2%
4. Sea N. > 1 tal que Z;‘:NE = < £ ysea
B.= () Ei..
m>Ne

Mostrar que B. es Lebesgue-medible y que
AE\ B.) < %
5. Sea § > 0y sean > N, tal que % < 0. Mostrar que
Vi > kn,Vz € Be, |f(z) — f;(z)] < 0.
6. Mostrar que existe A. C B. cerrado tal que

ABe\ Ae) <

DO M

7. Deducir de todo lo anterior que
AME\A:) <e

y que (f;);>1 converge uniformemente hacia f sobre A..



