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Se denota A la medida de lebesgue sobre R. El objetivo del problema es demostrar el
siguiente teorema, que se debe a Egorov.

1. La funcién f es limite simple de funciones medibles, por lo que f es medible.

2.

a. Ej es Lebesgue-medible pues es la preimagen del subconjunto medible | — %; %[
por la funcién medible f — f;.

b. Por definicion de EY, E C Efy,.

c. Sean >0y x € E. Ya que (fj(z))jen converge a f(x), existe un k € N tal
que |f(z) — f;(z)| < L para cualquier j > k. Luego x € Ej'. Luego, para n fijo,
Ui EpR =E.

3. Sea n > 0. Por la pregunta anterior, se tiene que limp— 400 A(EL) = A(E). Ya que
AE) < 400, esto implica que limy_ 100 A(F \ Ej) = 0. Luego,

Vn>1,3k, > 1| NME\EL) < on
4. B. es medible como intersecciéon numerable de medibles y £\ B. C U;‘:NEE \ Ex.
luego
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donde la ultima desigualdad sigue de la definicion de Ne.

.Sean > N.,x € Beyj > kn. Yaque B C E} , entonces j > ky implica f(z)— f;(z)| <

. Pero 1 < §, luego

n

[S)}

3|~

Vi > kn,Vx € Be, |f(z) — fi(z)| < 4.
6. B. es Lebesgue-medible, luego existe un cerrado A. de R, incluido en C Be, tal que
A(B:\ A) < %
7. Se tiene c e
ME\NA) =AME\ B) + M(B: \ A:) < 5-{-5 =e.

Ya que A. C B, se tiene, por el punto 5, que (f;);>1 converge uniformemente hacia f
sobre A..



