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Ejercicio 1. (1 punto) Calcular [, e dzx.

Ejercicio 2. (2 puntos) Se define, para cada n € N*, la funcién f, : x — (senz)e "

a. Mostrar que, para cualquier n > 1, la funcién f,, es Lebesgue-medible y
“+oo 400
Z/ | fn(z)|dz < +o0.
n=170

b. Deducir de lo anterior que la funcién
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es Lebesgue-integrable sobre [0; +00[ y que
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Ejercicio 3. (7 puntos) Sea (X, M, u) un espacio medido y sean p < ¢ en [1; 400].

a. Se supone primero que ¢ < +00 y se considera f € L”(u) N L%(u). Mostrar que, para
cualquier r €]p;¢|, se tiene f € L"(u). Indicacion : Se podra demostrar primero que

LT < 1P <y + 1111513

b. De ahora en adelante, se supone que ¢ = +o0o y se considera f € LP(u) N L% (u).
Mostrar que, para cualquier entero r €]p; +o0l, se tiene f € L"(u) y que
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Indicacion : Se podra escribir
LA = 1AL < LfPPI I e
donde la desigualdad vale u-casi en todas partes.

c. Deducir de lo anterior que
lim sup || f{lr < || floo-
T>p

d. De ahora en adelante, se supone ademaés que ||f||cc # 0. Sea € €]0; || ]l ¥ sea
Ee={z e X | [f(@)] = [|fllc —€}-

Mostrar que F. es medible y que
u(E:) > 0.

e. Mostrar que, para cualquier r > p,

(I flloe — &) m(Ee) < || f]Ir < +o0.

f. Deducir de lo anterior que
Il < timinf [/ £]

g. Mostrar que, si f € L?(u) N L% (u), entonces la succesion (|| f||»)r>p converge y que

Hm | fllr = ([ lo-
r—+o00



