UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
MATE 1209 - Célculo 3 (Economia, Administracion)
Parcial 4 - 18/11/2010
Seccion 1

FEste examen tiene dos caras.
Las notas no se entregardn por correo.
Pueden pasar a la oficina H-402 si desean conocer su nota.

Ejercicio 1 (3 puntos)

Se considera la funcion

I R?® — R
| (@,y,2) — 2z — 4y — 22+ 322 + 3y® + 327 + 2wy + 222 + dyz.

1. Mostrar que f es una funcién estrictamente convexa sobre R3. (1 punto)
Bono: dar una reduccion de Gauss de la forma cuadratica f”(z,y, z). (1
punto)

2. Mostrar que f tiene un tinico minimo global sobre R®. (2 puntos)
Ejercicio 2 (5 puntos)
Se considera el siguiente problema:

minimizar C(K,L) = 2K + 5L

bajo la restriccién

120KL =g

1. Interpretar el problema en términos de funciéon de costo y objetivo de
produccion. (1 punto)

2. Escribir el teorema de Lagrange para este problema y hallar la solucion
del sistema asi definido. (2 puntos)

3. Aceptamos que el punto hallado es solucion del problema. ;Cuél es la
funcién de costo minimo en funcion del objetivo de produccion ¢7 (1 punto)

4. ;Coémo varia aproximadamente el costo minimo de produccion si el obje-
tivo de produccion aumenta de una unidad? (1 punto)

Ejercicio 3 (2 puntos)

Una empresa produce, a partir de K unidades de capital y L unidades de trabajo,
una cantidad P(K, L) de algin bien econémico. Vende este producto por un
precio unitario p. El costo unitario del capital es r y el costo unitario del trabajo
es w.



1. ;Cuaél funcion
m(K,L,p,r,w)

representa lo que gana la empresa? (1 punto)
2. Para p,r, w fijos, sea (K*, L*) el punto en que la funcion
(K,L) — 7(K,L,p,r,w)
tiene su maximo y sea n* la funcién
™ (p,r,w) = w(K*,L*, p,r,w).
Utilisando el teorema de la envolvente, calcular

or*
or

e interpretar el resultado diciendo cémo aproximadamente varia 7* cuando
el precio unitario del capital aumenta de una unidad. (1 punto)



