UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Algebra Lineal 2017-2

Quiz 1, 23 de agosto de 2017

NOMBRE: CoDIGO:
3 1
Problem 1. Seanid = [2 | yw = |4
1 5

(a) Encuentre proy ;4.
(b) Encuentre proy; @.

(c¢) Encuentre un vector @ tal que | proy; @l = 7.

1

2
Problem 2. Seand= |a |y b= |4|. Encuentre todos los « tal que @ L b.
1 5



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Algebra Lineal 2017-2

2 | X
Quiz 1, 23 de agosto de 2017
NOMBRE: Cobico:
1 7
Problem 1. Sean i = |2 | yw = |2
3 1

(a) Encuentre proy ;4.
(b) Encuentre proy; @.

(¢) Encuentre un vector @ tal que | proyg @|| = 5.

-1 2

Problem 2. Sean @ = aly b= [4]. Encuentre todos los « tal que @ y
2a 8

b son paralelos.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Algebra Lineal 2017-2
Quiz 2, 20 de septiembre 2017

NOMBRE: CODIGO:

4 2
Problem 1. Sean A= y B=|7 0
2 2 9 1

De las siguientes expresiones, tache las que NO tienen sentido. Calcule las que si tienen sentido.

det(A), det(B), AL B~ Y AB, BA, (AB)!, (BA)'.

Problem 2. ;Las siguientes matrices se dejan escribir como producto de matrices elementales?

Pruebe su respuesta.
1 3 1 3
=8 -Gl



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

> Algebra Lineal 2017-2

Quiz 2, 20 de septiembre 2017

NOMBRE: Cép1co:

8§ 2 1 1 5

De las siguientes expresiones, tache las que NO tienen sentido. Calcule las que si tienen sentido.

Problem 1. Sean A= (4 2 7) y B= (3 2).

det(4),  det(B), A~', B!, AB, BA, (AB), (BA).

Problem 2. ;Las siguientes matrices se dejan escribir como producto de matrices elementales?

Pruebe su respuesta.
2 3 2 3
A= (4 6) ’ B= (4 7) ’



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

Algebra Lineal 2017-2

Quiz 3, 01 de noviembre de 2017 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

NOMBRE: Cép1co:

Sean P, el espacio vectorial de los polinomios de grado a lo sumo 2, y M (2 x 2) el espacio vectorial
de los matrices 2 x 2.

(a) Dé una base de M(2 x 2).
(b) {Cual es la dimensién de Py?

(c) Sean q; = 1422, go = 1 —x. Demuestre que ¢ y g2 son linealmente independientes y complete
q1,q2} a una base de Ps. {Verifique que su sistema es una base!
base de Ps. jVerifi ist base!

(d) Exprese el mapa lineal
T:P— M2x2), T(a®+br+ec)=(,," € b
' ’ 2b+c—a 0

como matriz con respecto a las bases encontradas en (a) y (c).

(e) Calcule ker Ty dim(ker(7)).



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Sea V un espacio vectorial con producto interno y U C V un subespacio.

Sea P la proyeccién ortogonal sobre U. Calcule los autovalores, el kernel y la imagen de
P.

Hint. Considere U = {0} y U =V como casos especiales.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Sea V un espacio vectorial y U C V un subespacio. Demuestre que existe
una funcion lineal T : V — V tal que kerT' = U.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Sea V un espacio vectorial de dimensién n y sea T': V — V una funcién
lineal con dim(ker(T)) = n — 1y T? # 0. Demuestre que T es diagonalizable. ;Esta
afirmacién es cierta si T? = 0?



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. (a) Sea Q € M (2 x 2) una matriz ortogonal. Recuerde que det @) = +1.

. . cosp —sing
(i) Suponga que det @ = 1. Demuestre que existe ¢ € R tal que Q =
sing  cosp
Verifique que esto es una rotacion de angulo ¢ en contra de las manecillas del reloj.
. . cosp  singp
(ii) Suponga que det @Q = —1. Demuestre que existe ¢ € R tal que Q =
sing —cose
Verifique que esto es la composiciéon de una rotacion de angulo ¢ en contra de las
manecillas del reloj. y una reflexion.
(iii) En los dos casos anteriores, encuentre todos los ¢ tal que @ tiene autovalores reales.
En estos casos, encuentre los autovalores y autovectores.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Considere la ecuacién diferencial lineal con coeficientes constantes
y(n) + an71y(n_1) + o+ aly/ + apgy = Q (*)

Defina el vector Y = (y, ¢/, ..., y™)* cuyas entradas son funciones. Demuestre que Y
satisface la ecuacion diferencial de grado 1

Y' =AY
donde
0 1 0
0 0 1 0
A= 0
0 0 1 0
—ag —aycc e e —Qpq  —ap

Demuestre que el polinomio caracteristico de la ecuacién diferencial () es igual al poli-
nomio caracteristico de la matriz A.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. SeaT : R™ — R”™ una funcién lineal simétrica. Sea A un autovalor de T'y sea
E) el espacio propio correspondiente. Demuestre que Im(7'|g, ) C Ej, Im(T\Ei) CEly
que T'|py es simétrico.

Es decir, hay que probar que:

(a)erA = Tx € E,,

(b) x € By = Tz € EY,

(c) para todo z,y € Ey se tiene que (z,Ty) = (Tx,y).



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by
Ejercicio
11 1 0
Problem 1. Demuestre que las matrices A = vy B= son semejantes.
0 3 0 3

Encuentre por lo menos dos matrices invertibles C' distintas tal que B = C~'AC. ;Es
posible escoger C' tal que es ortogonal?



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. ;Falso o verdadero? Justifique su respuesta con una prueba o con un con-
traejemplo.
a) Cada proyeccién ortogonal en un espacio de dimensién finita es diagonalizable.

(

(b) Cada proyeccién ortogonal en un espacio de dimensién finita es una funcién ortogonal
(es decir Pt = P~!, después de escogencia de una base).
(

¢) Los tnicos autovalores posibles de una proyeccién ortogonal son 0 y 1.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. ;Falso o verdadero? Justifique su respuesta con una prueba o con un con-
traejemplo.

Sea V' un espacio vectorial real de dimensién n y sea A : V' — V una funcién lineal.

(a) Los autovalores de A y de A coinciden.

(b) Suponga que A es simétrica e invertible. (Puede pensar en V=R" y A € M(n x n)
con A= A) Si Aq,...,\, son los autovalores de A, entonces los autovalores de A~! son
AL

n



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. ;Falso o verdadero? Justifique su respuesta con una prueba o con un con-
traejemplo.

Sea V' un espacio vectorial real de dimensién n y sean A, B : V — V funciones lineales.

(a) Suponga que Aq,..., A, son los autovalores de A y que py, ..., i, son los autovalores
de B, entonces los autovalores de AB son pi1 A, ..., finAp.
(b) Suponga que A1, ..., A, son los autovalores de A y sea o € R. Entonces los autovalores

de A+ason A\ +a,..., A\, + a.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Sea A € M(n x n).

(a) Demuestre que 0 es autovalor de A si y solo si 0 es autovalor de A*A. Demuestre que
en este caso ker(A) = ker(A*A).

(b) ¢Se tiene que ker(A) = ker(A?)?



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y

soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. (a) Sea A € M (3 x 3) una matriz simétrica con det(A) = 12. Suponga que
2 y 1 son autovalores de A. ;Cudl es el tercer autovalor de A?

(b) Sea A € M(3 x 3) una matriz simétrica no invertible. Suponga que 2 y 1 son auto-
valores de A. ;Cudl es el tercer autovalor de A?



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

A]gebra Lineal 2017-2

Quiz 4, Fecha limite de entraga: 28 de noviembre de 2017, 12 m

Esto es un examen individual!

NOMBRE: Cép1co:

1. Solucione el Problema 1.

2. De los talleres 11 — 15 escoja 4. De ellos, escoja un ejercicio de cada taller y
soluciénelo. En la tabla abajo, tache el taller que descarté de los demas 4 tallers,
indique claramente cual ejercicio escogio.

Prbl 1 Taller 11 12 13 14 15 by

Ejercicio

Problem 1. Sea U = {sin, cos} el subespacio de funciones derivables generado por las
funciones sin y cos.

(a) Escriba las funciones S : U - U, Sf=f' yT:U — U, Tf = f” como matriz con
respecto a la base sin, cos.

(b) Escriba las ecuaciones f' = Af y f” = Af (para f € U) como ecuacién de valor propio
usando su resultado de (a).

(¢) Solucione las ecuaciones de valor propio de (b) y relacione las soluciones con las solu-
ciones de las ecuaciones diferenciales.



