UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

MATE-1105: Algebra lineal
Primer Examen Parcial 201620, 26 de agosto de 2016

NOMBRE: CépI1GO:

Esto es un examen individual. No se permite el uso de ayudas de ningun tipo: calculadora, cuadernos,
notas, aparatos electrénicos, celular, etc. Cualquier dispositivo electrénico (celulares, calculadoras, ta-
bletas etc.) debe estar apagado y guardado durante el examen desde que entre el saldén hasta que haya
entregado el examen y salido del salon.

Para obtener el mdximo puntaje en cada problema, ademds de tener la respuesta correcta, usted debe
presentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la respuesta. Si usa
algun teorema, explique claramente cual es y por qué es aplicable.

Devuelva esta hoja con todas las hojas que haya utilizado. Escriba su nombre en cada hoja que haya
utilizado. Tiempo: 12:30-13:50 (80 min).

iExito!

L (1 o (1-V3
Problema 1. Seana—<1>yb—(1+\/§>.

(a) Calcule ||a||.
(b) Calcule proy; a.

(c) Calcule el dngulo entre @ y b.

1 2
Problema 2. Dadaslasrectas Ly : 7#(t) = [0 |+t | 3 | y L2 : © = 14+5¢, y = 4—2¢, z = 3t.
3 1

(a) Encuentre una recta G que es perpendicular a Ly y Lo e intersecta a L.

(b) Encuentre la ecuacién del plano que es perpendicular a Ly y contiene al punto P(1,—-2,7).

Problema 3. Considere los planos Fy : z +y — 22 =5y Fy : 20 — 3y — 2z = 7 y la recta
L:xz =4t y=1+42t, z = 3t. Calcule las siguientes intersecciones y diga si la interseccién es
un plano, una recta, un punto o si es vacio.

(a) E1 N Esy, (b) EiNL, (C) FEsN L.

Problema 4. Use la eliminacién de Gaufl o de Gaufl-Jordan para obtener todas las soluciones
de los siguientes sistemas.

(a) @1+ 232 =6, (b) 2we + 334 = 21,
2581712:3, 2I17I274$3+I4:2,
3x1 + 229 = 12. T1 — T2 — 3x3 = —3,

x1 + 29 — 223 + 14 = 8.

1

Problema 5. Sea A = <1

1) Encuentre todos los vectores ¥ € R? tal que A7 L ©.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

MATE-1105: Algebra lineal

Segundo Examen Parcial 201620, 22 de septiembre de 2016

NOMBRE: CODIGO:

/50

Esto es un erxamen individual. No se permite el uso de ayudas de ningiun tipo: calculadora, cuadernos,
notas, aparatos electrénicos, celular, etc. Cualquier dispositivo electrénico (celulares, calculadoras, tabletas
etc.) debe estar apagado y guardado durante el examen desde que entre el salén hasta que haya entregado
el examen y salido del salon.

Para obtener el maximo puntaje en cada problema, ademds de tener la respuesta correcta, usted debe pre-
sentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la respuesta. Si usa algun
teorema, explique claramente cual es y por qué es aplicable.

Devuelva esta hoja con todas las hojas que haya utilizado. Escriba su nombre en cada hoja que haya utilizado.
Tiempo: 12:30-13:50 (80 min).

iExito!
En lo siguiente sean
g (2) ; :1,) 5 2 10 1 k£ 0 1 2 1 0
A= 3 9 0 2| B=\|3 4 2|, D=2 0 3], F= <3 4> , G=12 3
13 92 0 1 0 4 2 4 4 2 4

Problema 1. Calcule el determinante de la matriz A.

Problema 2. Escriba B y B~! como producto de matrices elementales. Use su resultado para
calcular el determinante de B.

Problema 3.

(a) Encuentre todos los k tal que la ecuacién D = 0 tiene exactamente una solucién.

. . <z - 1 . ‘s . .
(b) Para los k encontrados en (a), diga si la ecuacién DT = (%) tiene un solucién. Si la tiene,

encuéntrela.

Problema 4. De los siguientes productos de matrices, diga cuales son posibles y calctlelos:

FG, GF, G'F, FG, Gt'G, GG".
Problema 5. Calcule el determinante de la matriz C' = (¢;;);,j=1,...n donde ¢;; = 0sii+j # n+1,

es decir:
C1

Justifique bien su respuesta.



Problema 6. Sean A, B € M(n x n). Diga si lo siguiente es falso o verdadero. Justifique sus
respuestas bien.

(a) Si AZ = 0 tiene exactamente una solucién, entonces AT = b tiene exactamente una solucién
para cada b € R™.

Respuesta:

(b) Si A% = 0 tiene infinitas soluciones, entonces A% = b tiene infinitas soluciones para cada b € R™.

Respuesta:

(c) Si AZ = b tiene infinitas soluciones para un b € R™, entonces AZ = 0 tiene infinitas soluciones.

Respuesta:

(d) det(A + B) = det A + det B.

Respuesta:

(e) det(AA?) < 0.

Respuesta:
1 14 3 1 0 0 1 00 1 00 3 0 0
(f) det |10 3 5 0 0 4 4 8 0 1 00 =det|1 7 O
0 0 7 0 3 0 17 3 0 1 3 1 4 3 1

Respuesta:



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

MATE-1105: Algebra lineal
Tercer Examen Parcial 201620, 27 de octubre de 2016

NOMBRE: CODIGO:

/50

Para obtener el mdzimo puntaje en cada problema, ademds de tener la respuesta correcta, usted debe pre-
sentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la respuesta. Si usa algun
teorema, explique claramente cual es y por qué es aplicable.

Devuelva esta hoja con todas las hojas que haya utilizado. Escriba su nombre en cada hoja que haya utilizado.
Tiempo: 15:30-16:50 (80 min).

iExito!
1 2 0 5 (1)
.. . 3 o 6 o 0 R 15 -
En lo siguiente sean u; = , Uy = , U3 = , Uy = ,w= (0],
1 2 -1 3 9
3 6 1 17
1
3 1 11 -1 20 4 0 0 0O 1 0 3 0 7
1 2 7 1 20 0 4 0 0 O 01 2 0 4
A= 2 1 8 -2 8|, A= 00 -4 0 0], A=|0 0 01 51,
-1 3 3 1 10 -7 7 =5 0 0 00 0 0 O
1 1 5 1 16 2 2 2 0 0 00 0 0 O
3 1 11 -1 20 31 -1 10
1 1 2 7 1 20 1 2 1 00
E=-1-2 -1 -8 2 8|, F= 2 1 -2 0 1
10 0o 8 0 o 13 100
0 0 0 0 8 11 1 0 0

Problema 1. En lo siguente puede usar que E y F' son biyectivas y que A = A1Fy A = FA,
no tiene que probarlo). Todas sus respuestas deben ser bien justificadas.

(

(a) Encuentre una base de ker(A) y calcule dim(ker(A)).
(b) Determine si @ € ker(A).

(c) Encuentre una base de Im(A) y calcule dim(Im(A)).
(

d) Complete la base de Im(A) encontrado en el literal anterior a una base R®.

Problema 2. Sea U = gen{u, U, U3, Uy}

(a) Determine si 4y, Us, i3, @4 son linealmente independiente.
(b) Calcule dimU.

(c) De los vectores dados, escoja un subsistema linealmente independiente tal que genere U.

Problema 3. Encuentre dos vectores 'y w en el plano P : x + 3y — 2z = 0 que son linealmente
independientes. Luego encuentre un vector @ tal que gen{#,,d} = R3.

Problema 4.

(a) Encuentre una matriz M € M (4 x 4) tal que Im(M) = gen{us, i4}.
(b) Encuentre una matriz M € M (4 x 3) tal que ker(M) = gen{u;, d2}.



Problema 5. De los siguientes literales, escoja tres y diga si son falsos o verdaderos. Marque
claramente cuales literales escogio y justifique sus respuestas bien.

(a) Para un sistema homogéneo de 3 ecuaciones lineales con 5 incgnitas siempre existe una solucién
notrivial.

Respuesta:

(b) Sea V un espacio vectorial y sean vy, ...,v; € V. Suponga que w € V es combinacién lineal de
los vy, ...,v. Entonces vq, ..., vk, w son linealmente dependientes.

Respuesta:

(c) Sea V un espacio vectorial y sean v,w € V vectores linealmente independientes. Entonces
a:=v+w, b:=2v— 3w también son linealmente independientes.

Respuesta:

(d) El conjunto {z € R3 : ||z|| < 1} es un subespacio de R3.

Respuesta:

(e) Sean A:R3 — R y B:R3 — R? definidas por

x T o
Aly| =z+32+1, Bly ( y)
z z

Determine si A y B son funciones lineales.

Respuesta:



