Calculo Vectorial - Taller

Universidad de los Andes - Departamento de Mateméticas

1. Calcule la integral

/ (1 —ye *)dx +e “dy
C
donde C' es el camino parametrizado por 7(t) = (12,1 +3), 0 <t < 1.

2. Un alambre tiene la forma del cuarto de circulo de radio a en el primer cuadrante. Calcule la masa
total y el centro de masa del alambre si su densidad est4 dada por p(z,y) = zy.

3. Encuentre una ecuacién del plano tangente a la superficie parametrizada por
T=uv, Yy=usinv, 2z=uvcosu
en el punto (0,0, ).
4. Encuentre el area de la parte de la esfera 22 + y? + 22 = R? encerrada por el cilindro 22 + y? = Rz.
5. Evalte
/S z? 4+ y? 4 22dS

donde S es la parte del cilindro 22 + 4% = 9 entre los planos z = 0 y z = 2 junto con los discos que
forman la tapa y la base.

6. Evalie
/ [my,4x2,yz] -dS
S

donde S es la superficie z = ze¥, con 0 < x <1 e 0 <y <1, orientada hacia arriba.

7. Sea

—

F(z,y) = [cos(x — 2y), —2 cos(z — 2y)].

(a) Sea f(z,y) =sin(z — 2y). Calcule V f(z,y).
(b) Evalte fgﬁ -d5 para o(t) = (5, 5t), 0 <t < 1.
(c) Encuentre trayectorias o1 y o2 tales que:

i [, F-ds=-1y,
i, [ F-d§=1.
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8. Sea S es la parte del cono z? = z? + 2 entre los planos z =1y z = 3.

(a) Encuentre una parametrizacion de S.

(b) Calcule

J[.1as

donde f(z,y, z) = 2222

9. Considere la curva parametrizada por

2 2t
(21, ).
r(t) <t2+1 ’t2+1>



a) Calcule la funcion s(t) que mide la longitud de la curva desde el tiempo inicial 0 hasta el tiempo
t.

b) Escriba t en terminos de s. Es decir despeje t en la ecuacion
s =s(t).

¢) Reparametrice la curva respecto a su longitud de arco, es decir en funcion de s, y verifique
que la rapidez respecto a s es constante. Simplifique la parametrizaciéon en términos de s y
caracterice el tipo de curva parametriza por r. Verifique que la parametrizaciéon original en
términos de ¢ satisface la ecuacion en (z,y) de aquella curva.

10. Considere la esfera S parametrizada por
r=sin¢gcosh, y=singsinf, 2z =cosqe,

con0<0<2ry0<op <.

Sea P el plano de ecuacion azx + by + cz = 0, con ¢ # 0. Demuestre que la curva sobre el plano 6¢
cuya imagen mediante la parametrizacion es la interseccién de S'y P es la curva de ecuacion:

va? +b?

C

¢ = arccot (— sin(o + 9)) ,

donde « es el angulo tal que cosa = b/va? + b% y sina = a/va? + b2, cuando a 0 6 b # 0; 6
$p=m/2

sia=0yb=0.



