Algebra Lineal 2 - Parcial No. 1

Universidad de los Andes - Departamento de Mateméticas

miércoles, 12 de marzo de 2019
Esto es un examen individual.

Importante: Para obtener el maximo puntaje en cada problema, ademéas de tener la respuesta correcta,
usted debe presentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la
respuesta.

Duraciéon: 75 minutos - Maxima nota: 30 puntos
1. [/8pts] Sea f € Homg(Q° Q°) definido por

f(z1, 29, k3, 24,5, x6) = (321 — 229 + 323 — 224 — 225 + 326, 321 — 22 + 323 — 214 — 225 + 3,
221 + 2x9 + 223 — 3x4 — 35 + 226, 311 — 229 + 323 — 214 — 225 + 3¢,
2x1 — 3o + 2x3 + 224 — 325 + 226, 221 — 322 + 223 — 34 + 225 + 276)

(a) [/1pt] Encuentre el grado de nilpotencia de f.

(b) [/3pts] Encuentre, sin calcular una base de Jordan, la forma normal de Jordan de f.

B
(c) [/4pts] Encuentre una base de Jordan B para f tal que [ f}B tenga la forma encontrada en
(b).
2. [/22pts] Sea f € Homg(Q®, Q) definido por

f(z1, 20, x3, 24, x5, x6) = (41 — 622 — 623 — T4 + 45 + Y26, —T1 — T2 — 623 — 24 + 425 + Y765,
—2x1 — 2x9 — 223 — 224 + 35 + 8xg, —211 — TT9 — 223 + 324 + 35 + 876,
r1 —4xy — dx3 + x4 + 5 + 1126, —DT9 — B3 + 1025 + 5-736)

(a) [/1pt] Encuentre la representacion matricial de f en la base canodnica.

(b) [/1pt] Encuentre la factorizacion del polinomio caracteristico Py (t) como producto de potencias
de polinomios irreducibles de Q[t]:

donde cada Pi(t) € Q[t] es irreducible.

(c) [/4pts] Sean V; = ker (Pi(f)™), i = 1,...,n, y pi,...,pn las proyecciones sobre Vi,...,V,
respecto a la descomposicion Q% = @I, V;. Encuentre polinomios II;(t),...,I1,(t) € K][t]
tales que IL;(f) =ps, i =1,...,n.

(d

) [/1pt] Encuentre las representaciones matriciales de p;, i = 1,...,n, en la base candnica.
(e) [/4pts] Encuentre, sin calcular una base de Jordan, la forma normal de Jordan de f.
()

)

B
f) [/8pts] Encuentre una base de Jordan B para f tal que [ f] 5 tenga la forma encontrada en (e).

(g) [/3pts] Encuentre polinomios Pp(t), Py(t) € QJt] tales que fp = Pp(f) es diagonalizable,
fn = P,(f) es nilpotente y f = fp + fn es la descomposicion de Jordan-Chevalley de f.



