Algebra Lineal 2 - Examen Final

Universidad de los Andes - Departamento de Mateméticas

viernes, 30 de noviembre de 2019

Esto es un examen individual.

Importante: Para obtener el maximo puntaje en cada problema, ademéas de tener la respuesta correcta,
usted debe presentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la
respuesta.

Duraciéon: 110 minutos - Maxima nota: 30 puntos

1. [/15pts] Sea f € Homg(Q%, Q°) definido por

flxy, 9,23, x4, x5) = i(—21’1 + 2w9 — 223 — 214 + 25,
—8x1 + 4x3 + 4xs,
—8x1 + 4x9 — 4x3 + 4x4 + 425,
—Tx1 4+ dxo + 3 — 314 + T3,
—Tx1 4 5xo + 23 + T4 + T5)

(a) [/5pts] Encuentre polinomios Pp(t), Py (t) € Q[t] tales que fp = Pp(f) es diagonalizable,
fn = Po(f) es nilpotente y f = fp + fn es la descomposicion de Jordan-Chevalley de f.
(b) [/5pts] Encuentre la forma de Jordan de f.

(c) [/5pts] Encuentre una base de Jordan para f.

2. [/15pts] Sea (e1,e2,e3,e4) la base canénica de R? y (el,e?, €3, e?) la base dual. Sea A = (a;;) la

matriz
0o -1 2 -1
-1 0 2 1
2 2 1 0
-1 1 0 2

y s € T(O2(R*) definida por ' ‘ -
s(z'ei, v’ ej) = aj;a'y’.

(a) [/10pt] Encuentre ¢y, c2,c3,cq € Ry una base (f1, fo, f3, f1) de R* tal que si (f1, f2, f3, f4) es
la base dual entonces

s=aflefltaffeff+afPe P +afte i

(b) [/5pts] Encuentre una base (E1, Eq, E3, Ey) de R* tal que si (EY, E?, E3, E*) es la base dual
entonces
s=aB'®@E' + 0B’ @ B? + 3E° @ E® + e4E* @ E*

cong; € {—1,0,1} parai=1,2,3,4.



