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1. El grupo de Heisenberg. Ejercicio 1.6 del texto de Duistermaat y Kolk,
pagina 82.

2. Productos semidirectos. Ejercicio 1.12 del texto de Duistermaat y Kolk,
pagina 84.

3. Aplicacién exponencial en SU(2).

i. Demuestre que toda matriz de SU(2) es conjugada a una matriz de la forma

i0
( eo 629 ), donde 6 € R.

ii. Use lo anterior para mostrar que la aplicacién exponencial

exp : RS o 1T Y41z
' —y+iz —ir

es sobreyectiva.

m,y,zGR} — SU(2)

4. Aplicacién exponencial en SL(2,R).

i. Demuestre que toda matriz de SL(2,R) es conjugada a una de las siguientes

e (@ 0 1 ¢ -1 ¢ cosf sinf dond
matrices : Oé Lo 1) 0 -1 )Y\ —sin® coso ) “O°

aceRa#0,teRyfeR.

ii. Use lo anterior para mostrar que la imagen de la aplicaciéon exponencial

exp:R?’%{(ﬁ —yx>

(M € SL2,R)| tr(M) > —2} U {~TI}.

x,y,z € ]R} — SL(2,R)

€s

5. Aplicacién exponencial en GL,(C). Sea A € M,(C) y denotemos por
A1, A9,y ..., Ay sus valores propios.

i. Demuestre que los valores propios de L4 son A1, Ao, ..., A,, cada uno repetido
n veces y, en consecuencia,

det(L4) = (det A)".

ii. Demuestre que los valores propios de ad4 son los nimeros de la forma \; — \;,
para ¢, =1,2,...,n.

iii. Use lo anterior para demostrar que exp, 4, la derivada de la aplicacién expo-
nencial en A, es invertible si y solamente si \; — \; ¢ 2mi(Z \ {0}).

iv. Demuestre que la aplicacién exponencial exp : M,,(C) — GL,(C) es sobreyec-
tiva.



