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Profesor: j. Lépez.

1. Sea A unamatriz 2 x 2 tal que ATA = I, muestre que la transformacién lineal T4 : R?2 — R?,
definida por T(x) = Ax, preserva producto punto, longitudes y dngulos.

2. Sea A una matriz de tamafio n x n y A € R. Muestre que el conjunto
S = {x € R" | Ax = Ax}, es un subespacio de R"

3. Determine cuales de los siguientes subconjuntos del espacio vectorial de matrices 2 x 2 son
subespacios.

T N R
b){(g 2>a+b:0} d){(?) z)|a+b:0,c€lR}

4. Determine si el vector v pertenece al espacio generado por los vectores del conjunto H.

2 1 0
a)v=\|0|, H= 0, (O

1 0 1
b) v=1x—1x3 H:{x2,2x+x2,x+x3}

01 1 0 2 0
a0=(52) 1={(1 1) G 3)}

5. Determine si los siguientes conjuntos de vectores son linealmente dependiente o indepen-
dientes.

{096 (9) -
{666}

0 {3-x+95—6x+3:%1+x-57} V=P
d) {8+3x+3x2,x+2x2,2+2x+x2,8—2x+5x2} V=P

6. Encuentre una base para las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones.

X1 — 4xp 4+ 3x3 — x4 = 0
2x1 — 8xp + 6x3 — 2x4 = 0

7. Encuentre una base para cada uno de los siguients subespacios y halle su dimensién

a) El subespacio H = {azxz +mx+ag|ap—2a = ao} de P<»

b) El subespacio H = {p(x) € P53 | p(7) = 0}
¢) Elsubespacio H = {p(x) € P3| p(7) =0, p(5) =0}



8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

d) Elsubespacio H = {p(x) € P3| p(7) =0, p(5) =0, p(3) =0}
e) El subespacio H = {p(x) € P3| p(7) =0 p(5) =0, p(3) =0, p(1) =0}

Determine si la transformacién dada es o no lineal

a) T:R? - R? T(x)—<y>
y X
x 1

b) T:R® — R?, T(y):(z>
z

o) T:R?— R T<x>—<xy)
y

d) T: Moyyr — Mpyo, (A) = AB; B una matriz fija
e) T: My — Moy, (A) = AAL;
f) T:P,— Py, T(a+bx+cx?) =b+cx;

1 —4
Sea T : R? — R3 una transformacion lineal tal que T G) = (2) ;0 T (_21> = ( 0 ),
3 5

2 -3
calcule T <4) yT( 7 )

Encuentre el ntcleo, la imagen, la nulidad y el rango de las siguientes transformaciones
lineales:

=

T
T

a) T:R?> - R, T(;>:x+y
b) La transformacién del ejercicio anterior.

Sea V un espacio vectorial. Muestre que si v € V y r es un escalar que cumple ro = 0,
entoncesr =06v = 0.

Sea {v1,v,...,v,} un conjunto de vectores linealmente independientes. Muestre que los
vectores v1,v1 + 0,01 + 02 +03,...,01 + V2 + U3 + - - - + v, son linealmente independientes.

Encuentre un vector v en R3 que sea linealmente independiente a los vectores [2,1,2] y
[—1,3,4]

Sea S; el espacio vectorial de matrices simétricas n x 1, halle la dimensién de este espacio.
Considere H y K dos subespacios de V y defina H+ K={h+k|h € H, k € K}.

a) Muestre que H + K es un subespacio de V.
b) Si HNK = {0}, muestre que dim(H + K) = dimH + dimK

Encuentre la representacién matricial de la transformacién lineal dada, halle el nicleo, la
imagen, el rango y la nulidad de la transformacién.

a) T:R — P3; T(a) = a+ ax + ax®
b) T:P; — Py T(p(x)) = xp'(x)
¢) T:P; — R>; T(ax3+bx2+cx+d)z[a—b,a—i-c,b—c]

d) T:R>— RS Tlx,y] = [x—y2x+y,y], B={21],[1,2]} B ={[1,-1,0][0,20],[0,2,5]}

e) Ejercicios 20, 22. de la seccion 3.4



