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132 X 1
. Sea el sistema lineal Ax =b,donde A= |1 3 0|, x= x|y b= |-3].
332 X3 1

a) Determine la solucién del sistema utilizando la regla de Cramer.

b) Calcule la inversa de A mediante la matriz adjunta. Halle la solucién del
sistema, utilizando la matriz A~1.

0 -1 9o 1
2 2

Respuestaza) x= [—1|. b)) Al=| 2 1 -1|.
2 1 -3 0

. Dado que A~ = {i Z} y det(A~1) = 3, encontrar la matriz A.
1
3

Respuesta: A = (d _b).

—C a

. Determine si los puntos (2,0,1,3), (3,1,0,1), (-1,2,04) y (3,1,2,4) estan en un
mismo plano.
Respuesta: No.

. Encontrar el drea del paralelogramo en el plano R? acotado por las lineas: 2x +
3y=-1,2x+3y=3,x—-2y =10y x — 2y = 3.
Respuesta: El paralelogramo esta generado por los vectores 1 = [§,3] y &, =
8 4

5 =

[3, —2]. Por tanto el 4rea es el valor absoluto del 3 _72 , es decir, drea= 4.

. SeaC(R) = {f:R — R/ f'es continua} ysea T : C(R) — C(IR), definida por
T(f(x)) = xf'(x) + f(x). Calcular los valores y vectores propios de T.
Respuesta: f(x) = kx* 1.

. Sea U y U, vectores propios de una transformacién lineal T : V. — V con
valores propios correspondientes A1 y Aq, respectivamente. Probar que si A1 #
Ay, entonces U1 y U, son vectores linealmente independientes.

Respuesta: Haga ver que la ecuacién c¢;71 + 20 = 0, admite tinicamente la
solucién trivial. (Use la transformacién T y el hecho de que T(v;) = A7)).

. Encontrar el vector de coordenadas del polinomio p(x) = x + x* € Py, relativo

a la base ordenada {1,2x — 1,x° + x*,2x3, x% + 2}.

Respuesta: o5 = [5,1,1,—1,0].



8. Considere el espacio V = R* y H el subespacio cuya ecuacién en la base
candnica es x1 — 2x2 +2x3 + x4 = 0. Calcule la proyeccién ortogonal del vector
d=1[1,1,1,1] sobre el subespacio H.

2 -2 —1 1
Respuesta: H =Sp (1) , (1) , 8 , H- =Sp _2

0 0 1 1
Proyu[1,1,1,1] = [£,7,3,, 4]

9. Sea T : P<3 — P<3 definida por T(p(x)) = xp’(x), donde p'(x) = dp(x)

sean las bases ordenadas B = {x%,x%,x,1} y B’ = {1,x —1,x* — 1,x®> — 1}.

a) Encontrar la matriz de Cambio C de la base B a la base B'.
b) Halle la matriz de representaco6n de T en la base canénica.
c¢) Halle las matrices de representacion de Rp, Rp' y Rp p'.

d) Halle la matriz C tal que Rp = C~!RpC.

e) Con la matriz Rp p y el vector de coordenadas, encontrar todas las solu-
ciones p(x) de la ecuacion T(p(x))) = x> — 3x2 + 4x.

1111 3000
0010 0200
Respuesta: 2) Cpp = 0100 b) Rg = 0010
1 000 0 00O
012 3 3210
0100 0010
C) RB :RE, RB/ — 0020l RBB' — 020 0
0 00 3 3000
1111 0O 0 0 1
0010 0 0 1 0
d) Coy =151 0 0] Cws=1o 1 0 o]
1 000 1 -1 -1 -1

10. Mostrar que si A es n x n antisimétrica e impar, entonces det(A) = 0.
11. Sea W={[x,y,2]: x=t, y=t z=t teR} y b=][1,23].

a) Hallar una base ortonormal B’ para el espacio W+ (complemento ortog-

onal de W).

b) Escriba el vector de coordenadas del vector 7 = [—2,0,2] relativas a la
base B’

¢) Escriba el vector b como la suma b = Bw + Ew 1, donde EW ceWy EW 1€
W,.



12.

Respuesta: 1) W+ = Espacio nulode A, donde A = [1,1,1],
B' =Sp{[-1,1,0],[-1,0,1]}, B = {\/%[_1' 1,0],\/%[—1,—1,2]}.
b) vg = [V2,/6].
¢) b=1[222]+[-1,0,—1].
0 b c

Dada la matriz simétrica A= |b ¢ 0
c 0 b

, halle:

a) Los valores de b y ¢ que hacen de la matriz A una matriz ortogonal.
b) Los valores y vectores propios de A, en el supuesto del inciso a).
c) La matriz Q que diagonaliza ortogonalmente a la matriz A.
Respuesta: a) b=1, ¢=0,6 b=0, c=1.
Respuesta: b) Paraelcasob =1, c¢ =0, los valores propios de la matriz son:
A =1, Ap =1y A3 = —1. Espacios propios: E; =Sp{[1,1,0],[0,0,1]},
E_; =Sp{[-1,1,0]}.

1 0 —L

V2 V2
Respuesta: ¢) Q = \L@ 0 \%

0 1 0



