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1. (Existen valor ral les el rango de la matri Oor—2 2
- (Existen valores 7y s para los cuales el rangodelamatriz | =, . 9

0 O 3

sea uno 6 dos? En caso afirmativo, encontrar dichos valores.
2. Demostrar:
a) Si A es una matriz 3 x 5, entonces los vectores columna de A son
linealmente dependientes.
b) Si A es una matriz 5 x 3, entonces los vectores renglon de A son
linealmente dependientes.
3. Sea W =gen{sinx, cos z}.
a) Demostrar que para cualquier valor de 6, las funciones g; = sin(z+
6), g2 = cos(x + ), son vectores de W.
b) Demostrar que el conjunto B = {g1, g2} es una base de W.
4. Sea A una matriz n Xn y sean vy, 03, U3, ..., Uy, . vectores linealmente in-

dependientes en R™ expresado como matrices n x 1. ;Que debe cumplir
A a fin de que Avi, Avs, Avz, ..., Av,, sean linealmente independientes?

5. Determine cuales de los siguientes subconjuntos dotados con las opera-
ciones usuales, son subespacios del espacio vectorial dado. En caso de
ser subespacio determine una base.

a) {(aib azb) |a,beR}, V = Mo (R).
b)U:{p(m)€P<3: /Olp(a:)dsz}, V = P,

6. Encuentre la ecuacion de la recta que pase por el punto (2,3,4) y que
r—y+z=1

sea paralela a los dos planos 2% 4y — 32 =2

7. a) Halle el punto @ en el plano 12z + 13y + 5z + 2 = 0 mds cercano
al punto (1,1, —5).

b) Halle la distancia del punto (1,1, —5) al plano 12x+13y+52z+2 =
0.
8. a) Encuentre la transformacién lineal T : R* — R? que refleja un
vector U sobre el plano x —y — z = 0.
b) Halle la imagen del vector [1, —1,0].

c) Halle la matriz de representacién de 7.



d) Halle el kernel de T.
e) Halle la imagen de T.

9. Defina T : M,,, — M,, por T(A) = A — AT. Demuestre que el niicleo
de T es el conjunto de las matrices simétricas y que su imagen es el
conjunto de las matrices antisim étricas.

10. a) Considere el conjunto R? con la adicién definida por
[z,y] @ [a,b] = [z 4+ a+ 1,y + b] y la multiplicacién por escalar
definida por r ® [z,y] = [rz +r — 1,ry]. Es (R% @, ®) un espacio
vectorial? Justifique su respuesta.

b) Sea H = {(z,y) : xzy = 0}. Es H un espacio vectorial con suma y
producto por escalar usuales? Justifique su respuesta.

r 0 =z
c¢) Determine si el conjunto de matrices 3x3 delaforma [ 0 = 0 |,
r 0 =

donde cada x puede ser un escalar cualquiera, es un espacio vec-
torial con suma y producto por escalar usual.

11. Sea T : R™ — R™ una transformacion lineal. Mostrar que si vy, vy, ..., U

son k— vectores linealmente dependientes en R”, entonces T'(v1), T(03), ...

son k— vectores linealmente dependientes en R™. ; Qué puede decirse
si los k— vectores son linealmente independientes en R™?

12. @) Hallar una transformacion lineal T : R® — R3 cuyo nicleo sea el
conjunto {[z,y,z] : x +y — 2z = 0}.

b) Hallar una transformacién lineal T': R® — R?® cuya imagen sea el
conjunto {[z,y,z] 1z +y — 2z =0}.

c¢) Hallar una transformacién lineal T : R?® — R? que refleje cada
vector ¢ € R? sobre el plano m = {[x,y,2] : x +y — 2 = 0}.



