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1. MEDIDA E INTEGRACION:

Medida: Definiciones basicas, c-algebras. c-algebra de Borel. Espacios medibles. Espacios de
probabilidad. Extension de medidas. Medida de Lebesgue. Propiedades béasicas de la medida de
Lebesgue.

Integracion: Funciones medibles. Integraciéon de funciones positivas: Teorema de Convergencia
Monoétona. Lema de Fatou. Integracion de funciones complejas: Teorema de Convergencia
Dominada. Relacion con la integral de Riemann. Aproximacion de funciones medibles.

Medidas Producto: Medida multidimensional. Sigma-algebra producto. Construccién de la medida
producto. Teorema de Fubini.

Medidas Signadas: Variacion total de una medida real: descomposicion de Jordan. Continuidad
absoluta. Singularidad. Teorema de Radon-Nikodym.

2. PROBABILIDAD

Espacios de probabilidad.  Variables aleatorias. Distribucion de una variable aleatoria.
Independencia de una familia de eventos. Independencia de variables aleatorias. Funciones de
distribucién finito-dimensionales. La ley 0-1 de Kolmogorov. Lema de Borel-Cantelli. Valor
esperado de variables aleatorias. Ley débil de los grandes nimeros. Convergencias de variables
aleatorias. El teorema de Portmanteau. Ley fuerte de los grandes nGmeros y algunas de sus
aplicaciones. Criterios de convergencia de series de variables aleatorias independientes. Funciones
caracteristicas. Teorema central del limite para variables aleatorias independientes e igualmente
distribuidas. El valor esperado condicional y sus propiedades.

3. PROCESOS ESTOCASTICOS

Conceptos Béasicos de Procesos Estocasticos. Martingalas.  Procesos de Markov. Definicion y
ejemplos. La propiedad de Markov. Cadenas recurrentes y transientes. Medidas estacionarias.
Teoria asintética. Teorema ergodico. Procesos Puntuales. Los procesos de Lévy. Definicién y
construccion del movimiento Browniano. Comportamiento local de trayectorias Brownianas.
Martingalas asociadas al movimiento Browniano. Teorema de Donsker y convergencia al
movimiento Browniano.

4. ESTADISTICA MATEMATICA

Estimadores y sus propiedades: Estimador insesgado. Convergencia en probabilidad. Consistencia,
eficiencia, eficiencia relativa. Distribuciones de probabilidad asociadas a la normal. Intervalos de
confianza. Pruebas de hipdtesis. Pruebas chi-cuadrado y bondad de ajuste. Tablas de contingencia.
Estimador de Maxima Verosimilitud y sus propiedades. Estimador de momentos. Suficiencia.



Teorema de Rao-Blacwell. Ajuste del Modelo Lineal Simple. Ajuste matricial del Modelo Lineal
Mudltiple. Teorema de Gauss-Markov. Intervalos de Confianza para los pardmetros de un modelo
lineal. Intervalo de confianza de prediccion de una observacion futura en el modelo lineal. Anova
de una via.
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