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PREGUNTAS
Problema 1: Sea K un cuerpo y sea V un K-espacio vectorial.

(a) Demuestre que existe una dnica transformacioén lineal 7 : V @ V* — Endg (V) tal que
m(v® f)(x) = f(z)v.

(b) Demuestre que 7 es injectiva.
(c) Demuestre que Im(7) es la coleccién de K-endomorfismos de V' con rango finito.

(d) Demuestre que 7 es un isomorfismo si y sélo si dimg (V) < oo.

Problema 2: Sea p un numero primo y sea G un p-grupo finito no trivial.

(a) Suponga que H es un sub-grupo normal no trivial de G. Muestre que el centro de G y H
se intersectan de manera no trivial.

(b) Sea N un sub-grupo normal de G de orden p. Muestre que N esta contenido en el centro
de G.

Problema 3: Sea K un cuerpo y sea p(x) = 2° + px + q € K[z]. Recuerde que si p(x) =
(z —x1)(x — x2)(x — x3), en alguna clausura algebraica de K, entonces el discriminante de p(x)
estd dado por A(p(x)) := (v1 — 22)% (21 — 73)% (22 — 23)% = —4p® — 27¢%

(a) Encuentre el grupo de Galois de 23 — z — 1 sobre Q.

(b) Encuentre el grupo de Galois de 2° — x — 1 sobre Q(y/—23).

Problema 4: Sea Dg = <a, pl|pt=0%=id, opo= p_1> el grupo dihédrico de 8 elementos.

(a) Muestre que Z(Dg), el centro del grupo, es igual al grupo generado por p?.
(b) Muestre que Dg/Z(Dg) = Z/2Z x 7/ 2.

(c) Escriba la tabla de caracteres de Dg. Justifique su respuesta.



Problema 5: Sean R C S CT anillos conmutativos con identidad. Suponga que R es Noethe-
riano, que T es a la vez finitamente generado como R-dlgebra y finitamente generado como
S-maodulo. El proposito de este problema es mostrar que S es finitamente generado como R-
dlgebra.

(a) Sean z1,...,x,, generadores de T" como R-ilgebra y yi, ...y, generadores de T' como S-
moédulo. Muestre que existen z;j, 25, € S, con 1 <7 < my 1l < jk,l,p < n, tales

que
n n
T; = E ZijY5is YrYL = E RklpYp-
j=1 p=1

(b) Sea Ty C S el R-édlgebra generada por z;j, 2k, Muestre que T es un anillo Noetheriano
(Sugerencia: Utilice el teorema de la base de Hilbert).

(c) Muestre que S es un Tp-moédulo finitamente generado. (Sugerencia: Muestre que T es un
To-mddulo finitamente generado.)

(d) Concluya que S es una R-algebra finitamente generada.



