Departamento de Matematicas — Universidad de los Andes

Examen de Admisién al Postgrado — Parte 1

Octubre 21 de 2019

Este es un examen individual, no se permite el uso de libros, apuntes, calculadoras o
cualquier otro medio electrénico. Marque todas las hojas con su nombre completo.
Toda respuesta debe estar justificada mateméaticamente.

Tiempo maximo: 180 minutos.
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1. Demuestre que para todo n > 3, si P es un poligono convexo de n lados, entonces el nimero de
diagonales' de P es igual a @

Una diagonal de un poligono convexo de n lados (y por tanto de n vértices) es un segmento de recta entre dos
vértices que no son contiguos.
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2. Sea f(x) = 22 + cx. Encuentre los valores de ¢ para los cuales la recta y = 5x — 4 es tangente la
curva y = f(z).
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3. a. Diga para qué valores del parametro real a las siguientes series convergen:

1. E a™".

n>0

. a™n!
ii. E .
nn

n>0

b. Calcule la siguiente integral

= v

Examen de Admisién al Postgrado 2019-11 — Parte 1



Nombre y apellido: Péagina 5

4. Hallar el méximo y el minimo de
flz,y) =222 +3y* — 4o — 5

en el conjunto D = {(x,y) € R? : 2% + 4 < 16}.
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5. Considere una curva cerrada simple ¢ en el plano complejo, orientada positivamente, tal que 1, ¢
y —i estan en el interior de ¢ y —1 se encuentra en el exterior de c. Calcule

]{ dz
LA =1
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6. Utilizando el cambio de variable z = /x resuelva la ecuacién diferencial

doy” + 2y +y = x.
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7. Sea A una matrix 3 x 3 con coeficientes reales tal que det(A) = 1. Suponga que (1 4+ /37)/2 es
un valor propio de A.

i. Encuentre los otros valores propios de A.
ii. Encuentre el polinomio caracteristico de A.
iii. Enuncie el teorema de Cayley-Hamiliton para A.

iv. Encuentre a,b,c € C tal que A% = qA? 4+ bA + cI donde I es la matriz identidad.
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