UNIVERSIDAD DE LOS ANDES DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
MATE-1105: Algebra Lineal

Examen Final 202420, 02 de diciembre de 2024

NOMBRE: Cép1co:
Ejercicio 1 2 3 4 5 Total
Pts 8 10 10 10 12 50
Pts

Este es un examen individual. No se permite el uso de libros, apuntes, calculadoras o cualquier otra ayu-
da. Todos los aparatos electrénicos (calculadoras, celulares, relojes inteligentes, etc.) deben ser apagado y
guardados. La presencia de cualquier ayuda externa o de cualquier dispositivo. electrénico en su puesto de
trabajo serd considerado fraude académico.

Usted debe presentar de forma clara y ordenada el procedimiento completo que permite llegar a la respuesta.
Soluciones sin desarrollo o justificacion no valen. Si usa algun teorema, explique claramente cual es y
justifique por qué es aplicable.

Devuelva esta hoja con todas las hojas que haya utilizado:. Escriba su nombre en cada hoja que haya

utilizado. Tiempo: 15:00-17:00 (120 min). jExitos!
1 2 3 1 0
Ejercicio 1. Sean w; = _(2) , Wo = _é , W= _; ya= _3 , b= ?’ vectores en
-5 2 5 2 -2

R*. Defina el conjunto

W= gen{wl,wg,w'g}.

[3 pts] (a) Encuentre una base para el complemento ortogonal de W.
[3 pts] (b) Encuentre una base para W_y.su dimensién dim .
[2 pts] (¢c) Parady 5, diga si pertenecen a W+. Justifique su respuesta.

Ejercicio 2. Considere la ecuacién matricial

1 1 T 1
1 k+2 3| [y] =2 (%)
2 1 z 4
[4 pts] (a) Encuentre todos los k € R tal que el sistema (x) tiene una tnica solucién.
[6 pts] (b) Encuentre la inversa de la matriz en () para k = 0 y encuentre la solucién de (x).
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[3 pts]

[3 pts]
[3 pts]
[1 pts]

[6 pts]
[3 pts]
[1 pts]

[2 pts]
[2 pts]
[2 pts]

[2 pts]

[2 pts]

(2 pts]

Ejercicio 3. Sea P; el espacio vectorial de todos los polinomios de grado menor o igual a 3 y considere
la transformacién

. 2 _ (p(1) +p(-1)
T:P; >R, Tp= (pff(le,(l)).

En P; consideramos la base B = {p1, p2, p3, p4} donde

pi(x) = 3 + 22, pa(x) = 2+ 1, p3(x) =z, ps(x) = 2 — 1.

Sin prueba puede usar que T es una transformacion lineal y que B es una base para Ps.

(a)

(b)
(c)
(d)

Encuentre la representacion matricial de T" con respecto a la base BB para P3 y la base candnica
para R2.

Encuentre una base para el kernel ker T' y su dimensién.
Encuentre una base para la imagen Im 7T y su dimensién.

Diga si el polinomio r(z) = 22 pertenece al kernel de T".

2 0 3

Ejercicio 4. Sea A= |0 5 0

(a)
(b)
()

3 0 2
Encuentre los valores propios de A y encuentre una base para cada espacio propio de A.
Encuentre una matriz diagonal D y una matriz invertible C"tal que C~'AC = D.

Encuentre una matriz diagonal D.y una matriz ortogonal @ tal que Q 'AQ = D.

Ejercicio 5. Conteste a las siguientes preguntas y justifique sus respuestas.

(a)

Encuentre la distancia del punto P(1,2;3) al plano F : 2z — y 4+ 3z = 0.
Sean A, B matrices 3 x 3 con det A =5 y.det B = 6. Encuentre det(3AB™1!).

Diga si es verdad 'y justifique su respuesta: Toda matriz invertible es simétrica.
T
Diga si el conjunto U := { < 2, 1> rx € R} es un subespacio de R2.
%G

Diga si la siguiente transformacion es lineal y justifique su respuesta.

X
IRS RQ — |£L"7y )
S — R*, S z (z—i—y

Suponga que un sistema lineal inhomogéneo n x n es inconsistente. ; Cuantas soluciones tiene
el sistema homogéneo asociado?
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Ejercicio 1. Sean w; = 5|0 W2 = 7| Ws = | ya=1_5/> b= Nk vectores en
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R*. Defina el conjunto
W= gen{u’;’h 1172, 1173}
[3 pts] (a) Encuentre una base para el complemento ortogonal de W.
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Ejercicio 3. Sea P; el espacio vectorial de todos los polinomios de grado menor o igual a 3 y considere
la transformacién W 1)
1) — p(—1
T:P; >R Tp=|(PF .
3 , p (p//(o) + 2]?(0))
En P; consideramos la base B = {p1, p2, p3, p4} donde

pi(z) = 2® — 22, po(x) = 2% — 2, p3(x) = 2%, pa(z) =2 —3.
Sin prueba puede usar que T es una transformacion lineal y que B es una base para Ps.

(a) Encuentre la representacién matricial de T' con respecto a la base B para P; y'la base candnica
2
para R=.

(b) Encuentre una base para el kernel ker T y su dimensién.
(c) Encuentre una base para la imagen Im 7" y su dimensién.

(d) Diga si el polinomio q(x) = 23 pertenece al kernel de T".

5 0 2
Ejercicio 4. Sea A= |0 3 0
2 0 5

(a) Encuentre los valores propios de A y encuentre una base para cada espacio propio de A.
(b) Encuentre una matriz diagonal D y una matriz invertible C tal que C~1AC = D.

(c) Encuentre una matriz diagonal Dy una matriz ortogonal @ tal que Q~*AQ = D.

Ejercicio 5. Conteste a las siguientes preguntas y justifique sus respuestas.

(a) Encuentre la distancia del punto P(3,1,1) al plano E :  — 3y + 2z = 0.

(b) Sean A, B matrices 3 x 3 con det A = 3 y.det B = 4. Encuentre det(3 A~ B).

(c) Diga si es verdad y justifique su respuesta: Toda matriz simétrica es invertible.
)

(d) Diga si la siguiente transformacién es lineal y justifique su respuesta.

x
SRR 5|y = (”’“’)
y+ I
Y
(e) Digasi el conjunto U ;= {( 253_ 1) rx € R} es un subespacio de R2.
x

(f) Suponga ‘que un sistema lineal inhomogéneo n X n es inconsistente. ;Cudntas soluciones tiene
el sistema homogéneo asociado?



