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(6 Puntos) I. Responda falso o verdadero, justificando matematicamente su respuesta.
a. Si Ay B son matrices cuadradas del mismo tamano, A es invertible y det(AB) = 0, entonces det B = 0.

b. El sistema no homogeneo de ecuaciones lineales

1+ 22+ 23 = —1
3:1}1 — X2 + I3 = 1
—2x1 + 222 = =2

tiene infinitas soluciones.

c. La dimensién del espacio de matrices simétricas 2 x 2 (matrices A € M2 (R) tales que AT = A) es 2.

1
(10 Puntos) II. Sea R la recta de R® generada por el vector ¥ = -1 y sea T : R — R3 la proyeccién
0
ortogonal sobre R.
1
a. Calcule T'(Z) paraZ= | 0
1
1 0
b. Muestre que los vectores v = 1 y U3 = 0 forman una base para el subespacio Rt (el
0 1

complemento ortogonal de la recta R).
c. Encuentre la matriz de T en la base B = {4, 72,03} de R3.
d. Encuentre la matriz de T en la base canénica de R3.

e. ;Cudl es el rango de la transformacién lineal T 7

(6 Puntos) III. Considere los espacios vectoriales R?, con la base canénica B; = {( (1) ) , < (1) )}, y
Py[z] con la base ordenada By = {z°,2,1}. Sea

T :R?* — Pyla]

la transformacién lineal definida por T’ (é) =2x+1yT <0> = 22

1
1
a. Calcule T ( 1 )

b. Encuentre una base para el niicleo (espacio nulo) y una base para la imagen (rango) de T

c. Encuentre la matriz M de la transformacién lineal respecto a las bases By y Ba.

(6 Puntos) IV. La érbita de un planeta alrededor del sol estd dada por la curva 5z — 6xy 4 5y° = 2.
Se quiere encontrar la distancia minima que hay entre el planeta y el origen a lo largo del ano, mediante los
siguientes pasos:

a. Encuentre la matriz simétrica A tal que 5z% — 6zy + 5y? = #7 AZ, donde & = (;j) , v diagonalicela.

b. Haga un dibujo de la curva.

c. Determine la distancia minima de la curva al origen. ;Qué puntos sobre la curva realizan tal distancia?

TIEMPO MAXIMO 2 HORAS. NO SE PERMITE EL USO DE TABLAS, LIBROS, APUNTES, CALCULADORAS NI
APARATOS ELECTRNICOS. TODO TELEFONO CELULAR DEBE ESTAR APAGADO.



